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O presente documento constitui 0 VOLUME 3 - PROJETO EXECUTIVQ, TOMO | -
Infra-Estrutura de frrigacdo, A - Textos, do NUTRIR - Nucleo de Ensino e Difusdo de Tecnologia
em Agrnicultura Irngada do Canal do Trabalhador, que consolda os estudos desenvolvidos no
ambito do Contrato N® 043/94 firmado entre a AGUASOLQS - Consuitora de Engenhana Ltda e
a SRH - Secretana dos Recursos Hidricos do Ceard, e através do Sub-Contrato firmado entre a
PIVOT - Projetos de Irrigagdo, Consultona e Assessona Ltda e a AGUASOLOS - Consultora de
Engenharia Ltda.

Os volumes constantes do acervo do Projeto sdo os a seguir, relacionados:

- VOLUME 1 - ESTUDOS BASICOS
- VOLUME 2 - CONCEPCAQO DO NUCLEOQ

- VOLUME 3 - PROJETO EXECUTIVO

TOMO | - Infra-Estrutura de Irngagéo
B - Dasenhos
TOMO I - Infra-estrutura Fisica de Apoio
A - Projeto Arquitetdnico e Urbanistuco
B - Instalagbes Hidradlico-Sanitanas
C - InstalagOes Elétricas
TOMO LH - Especificagdes Técnicas

- VOLUME 4 - ORGANIZACAQ, OPERAGCAO E MANUTENGCAO

- VOLUME 5 - RELATORIO DE CONTROLE AMBIENTAL (RCA) E PLANO DE
CONTROLE AMBIENTAL {PCA)

- RELATORIO SINTESE
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1.1 - Introduglo

A agrnicultura irrigada 6 uma atividade fundamental e wndispensdvel para o

desenvolvimento e a reabilitagdo do setor primano da economia cearense.

De um modo geral, os projetos de wrnigacdo do Estado apresentam desempenho
insatisfatdério, com baixos niveis de eficibncia e uniformidade Pode-se acrescentar que, tais
projetos sdo deficitdnos do ponto de vista do retorno econdmico, em fungio de sérios probiemas
que ocorrem na geragdo e na difusdo de tecnologia, bem como na falta de investtmentos na

capacitacao e treinamento dos recursos humanos.

O desenvolvimento, a implantagdo, a operagdo e a administragio de projetos de
wngacdo baseados em eievados padries de eficiéncia, requer o desenvolvimento de um programa
prioritdno de capacitagdo dos recursos humanos. Este programa deve ter um carater permanente,
para capacitar de forma continua e sistemdtica, a mao-de-obra envolvida nas atividades da

agricultura irrigada.

Portanto, baseado nessas considerages, e principalmente devido a¢ incremento de 6
mil hectares irngados pelo Canal do Trabalhador no anos em que o0 mesmo nao seja utilizado para
o abastecimento humano, o Governc Estadual optou pela implantagdo do NUTRIR - Ndcleo de

Ensino e Difusdo de Tecnologia em Agricultura Irngada do Canal do Trabalhador.

O objetivo principal do NUTRIR é promover a difusio de tecnologia e a capacitagdo de
recursos humanos para dar suporte a uma polltica de wrngagdo no Estado do Ceara. E seus

objetivos especificos sdo-

a) servir como area demonstrativa para a difusdo das mais modernas tecnologias

utihzadas na agncuitura irngada.
b) permtir o treinamento e a capacitagciao da mao-de-obra necessdria para dar suporte
ao aumento da drea wngada do Estado considerando a habilitagdo de trés

segmentos de publico-alvo

- habilitar equipes técnicas para o0 gerenciamento, a supervisdo, o

acompanhamento e a avaliagdo de atividades na agricultura irngada,

- habilitar as equipes de assisténcia para apoiar o desenvolvimento da agricultura

rngada;

VOL3-T1A 8
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- habiitar técmcos de nivel superior nas areas de planejamento agricola,

acompanhamento e avaliagdo de projetos de wngagio,

- habiitar técmicos de nivel médio e agricultores nas operagGes agricolas dos
sistemas de produgac irngados e no manejo e conservagdo des sistemas de

IrnQacao
1 2 - Caracteristicas da Area
1 2 1 - Localizagdo e Extensdo

O projeto localiza-se a leste do estado do Ceard, na bacia do baixo rno Jaguarbe, em
ambas as margens do Canal do Trabalhador, municipio de Bebenbe, préximo a localidade de Vila
do Félix

Abrange uma superficie de 272,62 hectares.
A Figura 1 1 a seguir, mostra a localizagao do projeto e seus principais acessos
122-Chma

Segundo a classificagdo de Képen o chma que abrange a drea é do tipo BSw'h’, quente
e semi-dndo, com estagdo chuvosa se atrasando para o outono. Temparatura supenor a 18°C

no més mais frio

Quanto a classificagdo bioclimdtca de Gaussen o clima édo tipo 4bTh, tropical quente
de seca média Seca de inverno. [ndice xerotérmico entre 100 e 150. Numerc de meses secos

entre 5 e 6.

A regido apresenta uma baixa precipitagdo, atingindo valores médios da ordem de
750 mm. Essas precipitagées ocorrem no perfodo de fevereiroc a maio, resultando apenas 70 a

120 dias chuvosos por ano.

As temperaturas médias mensais variam pouco ac longo do ano, ficando em torno da
média que é de 27°C Os meses mais quentes sio geralmente novembro e dezembro, enquanto

que 0 més de julho é o mais fno.

A umidade relativa média anual 6 baixa, em torno de 60%, ocorrendo as minimas em

outubro e as mdéximas em margo e abrd, quando também ocorrem as maiores precipitagées.

VOLS-T1A 9
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A evaporagdo anual é alta, atingindo valores da ordem de 2 000 mm/ano De fevereiro

a abrl, nos anos normats, esta evaporagio é aproximadamente compensada pelas chuvas.

A insolagdo média anual atinge cerca de 2.900 horas de sol, sendo fevereiro o més

menos ensolarado, e agosto o de maior horas de sol por dia
1 2.3 - Geologia @ Gaomorfologia

A totalidade da 4rea do projeto se desenvolve sobre sedimentos areno-argilosos do

Grupo Barreiras, cuja cronologia é considerada do final do Tercidrio e infcio do Quaternério.

Litologicamente caracteriza-se por um banco relativamente espesso de sedimentos
areniticos, esbranquigcados e amarelados, pouco litficados, com estratficacdo indistinta, e niveis
conglomeraticos, de matiz areno-argilosa caulinftica, com uma cobertura arengsa tnconsohidada,

de granulacdo fina.

Na geomorfologia regional a drea se insere na umdade dos tabuleiros costeiros,
caractenzada pela predominancia de formas tabulares Localmente é constitufda de relevo plano

alterade por uma depressao (cOrrego) existente na mesma.
1.3 - Concepglio

A concepgio do NUTRIR teve como premissa basica a associagdo do ensino pratico ao

técnico. Desta forma foram estabelecidos trés setores diferenciados

a) Infra-estrutura Fisica de Apoio

A finahdade da infra-estrutura fisica de apoio é suprir as condigbes necessarias, para
que 0 NUTRIR cumpra seu objetivo de capacitagdo de recursos humanos. Essa infra-estrutura

estd constituida por dois aspectos fundamentais:

a) apoio didatico,

b) apoio organizacional e operacional

0 apoio didatico serd dado pelas salas de aula, sala de estudos, biblioteca, auditdrio,
unidades didéticas, laboratérios, umidades de beneficlamento, estagdo meteorolégica e sala de
topografia. A infra-estrutura organizacional e operacional estd constituida pelas salas de

coordenagdo e administragao, secretana, sala dos professores € mstrutores, recepgao, depdsito,

VOLITIA 11
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casas, alojamentos, refeitério, cozinha industnal e drea de lazer O detalhamento deste setor serd

objeto do Tome Il, Volume 3
b) Infra-Estrutura de Irngagao

Compreende as obras e instalagdes que realizam a captagio, a conducgio e a aplicagio
da dgua, através dos diferentes sistemas de irngagdo. Estd dividida em infra-estrutura de
irngacgao, ou parcelar, e infra-estrutura hidraglica principal, cujo detalhamento é apresentado nos

capitulos seguintss

Levando-se em consideragdo os solos encontrados na 4rea de localizacdo do NUTRIR,
que s3o, predominantements, arelas quartzozas de textura arenosa no honzonte superficial, os
sistemas de irnga¢do precomzados para utiizagao no nucleo sdo os chamados "sistemas de
rngacio pressunzados”, gue apresentam melhores efici8ncias e performances neste tipo de solo.
Desse modo, os seguintes sistemas de irngagao foram selecionados para a drea do grojeto
aspers@o convencional, aspersdo fixa, pivd central, autopropehdo, gotejamento e microaspersao.
Estes sistemas e suas vanantes, com diferentes caracterfsticas, foram cnteriosamente
distnibuldos na 4rea para que os efeitos demonstrativo, diddtico e de difusdo de diferentes
tecnologias de irngagado fossem contemplados Portanto, a superficie agricola do NUTRIR foi
dividida em unidades demonstrativas e de produgao que sio irngados pelos diferentes métodos

pressurizados.
c) Infra-Estrutura Complementar

Constituida pelas redes wiana, elétnica e telefébnica, paisagismo, cercas e barragem

vertadoura necessanos ao funcionamento adequado do NUTRIR

A infra-estrutura elética, para efeito de dimensionamenta, for dividida em duas partes.
a pnmeira necessaria a infra-estrutura de irngagao e a segunda destinada 3 infra-estrutura fisica
de apoio. Neste relatério somente serd detalhada a pnmewra parte, Capftulo 4, sendo a segunda
objeto do Tomo il.

1.4 - Cronograma de Implantagao

O Projeto serd implantado em duas etapas, conforme cronograma de implantagio das

obras a seguir apresentado

vOL3 T1A 12
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CRONOGRAMA DE IMPLANTACAO DAS OBRAS

ETAPA

DISCRIMINACAQ

MESES

I

1 - infra-estrutura Hidriulica Pnincipal

2 - infra-estrutura de irngagdo Parcelar

3 - Nacleo Gerencial e Admiristrativo
. Garéncia/Coordenacgio e Apaio Diddtico

. Alojamentos

4 - Nucleo de Apowo a Produgao

. Umidade de Mecanizagao Agricola {(UDMA)

L

23

1 - Niicleo Gerencial @ Admimistrativo

. Laboratérios
Casas para Gerente e Técnicos de Nivel Supenor

2 - Barragem

3 - Nucleo de Apoto & Producido
Unmidade de Beneficiamento de Produtos Agricolas
. Unidade de Beneficiamento de Sementes

Unidade de Apicultura
4 - |nstalagdao e Aquisigdo dos Equipamentos

Estagdao Meteoroldgica
Topografia
Laboraténo de Solos

. Laboratério de Hidrdulica
Laboratério de Informética
Unidades de Beneficiamento

UDMA e Oficina

o T
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2 1 - ConsideragSes Iniciais

A infra-estrutura hidrdulica principal é constitulda pelo préprio Canal do Trabalhador e
por estruturas individuals de captagdo compostas, estacdes de bombeamento (EB’s), adutoras
de distribuigBo (ADT's) & reservaténios de compensagio (R's). Hd no total oito estruturas de
captagdo EC1 a EC8, sendo esta dltma destinada ao consumo humano, e portanto nio serd
detalhada neste volume

Cada estrutura de captacdo estd relacionada a uma ou duas umdades irngadas O
Quadro 2.1 mostra a composig#o das estruturas de captagdo e sua relagdo com as unidades de

irmgacgio

QUADRO 2.1 - ESTRUTURAS DE CAPTAGAO

ESTRUTURA COMPOSICAD UNIDADE IRRIGADA |
EC-1 EB1, ADT1 e R1 UDG e UDM
EC-2 EB2, ADT2 e R2 EMAE e UPG
EC-3 EB3 ¢ ADT3 UDP
EC-4 EB4 e ADT4 UDA1, UDAZ e LIDAJ
EC-5 EBB, ADTH e R3 UPO e UPF
£EC-6 EB6 e ADT6 UDA4, UDAB e UDAG
EC-7 EB7 e ADT7 UDA?
I

2 2 - Detalhamento

2 2.1 - Estrutura de Captagdo - 1

Dados do projeto:

- Area a serirngada 30 ha

- Sistema de irngacgdo . Microaspersio e Gotejamento

- Vazdo especffica de irngacdo : q = 0,80 #/s x ha

- Vazio : O, = 24,00 &/s = 0,0240 m’/s = 86,40 m*/h

- Cota micial do N.A no canal = 45,bm

VOLE-TIA 15
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- Cota do N.A reserv. = 47,20 m
- Comprimento da adutgra = 237 m
- Matenal da adutora PVC

2 2 1.1 - Dimensionamento da Estagdo de Bombeamento 1 - EB1

O dimensionamento da estacdo elevaténa foi feito determinando-se as curvas
caracteristicas das tubulagGes desde a sucgdo até o final da adutora. As perdas de carga foram
calculadas usando-se a formula de Hazen-Willians considerando, para as pecgas especials, seus
comprimentos equivalentes A captagdo d'igua sera feita diretamente no canal e através de
bombas centrifugas de eixo honzontal instaladas em casa de bomba coberta, localizada na altura

da berma do canal A Figura 2.1 mostra o esquema da EB1

2.00m i
I ———
_____ motor
i l—,@; .
= — ‘ﬁ——' Adutora
= 2.0
canal ‘ bomba Om
cz
— moior
— casa de bombas

Figura 2.1 - Esquema da EB1
2 2.1.2 - Curva Caracteristica da Tubulagio
A captacdo serd ferta por 2 bombas centrifugas de eixo honzontal, hgadas através de

um barnlete a uma adutora de 150 mm em PVC A adutora apds o barnlete seguird enterrada

por 237 metros, chegando ao raservatdério R1. A vazdo de dimensionamento de cada bomba é:

Q
Q= ' = i‘%i'i - 43,20 m%h
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O didmetro recomendado para as tubulagdes de Succdo 6 de 150 mm e os

comprimentos equivalentes para as pacas especiais s3o.

Pecas (D = 150 mm)} leq. {m)

- 1 vélvula de pé com crivo 34,50

- 1 toco 2,00

- 2 curvas de 45° 4,50

- 1 reducdo {150x100) 1,80

- 1 toco 1,10
legt 43,90 m

Q 188
Ah, = 10,64 » (E) + D*Y « joqt

sendo: € = 100
D=20,150m
laqt = 43,90 m

tem-se.

1,85
Ah, = 10,64 + (12’0) + 0,154%7 + 43,90

Ah, = 949,05 » Q'

b} Perda de Carga no Barrilete {Ah,)

Calculada para a situagdo que dard a maior perda de carga, 15to é, a bomba que estd

mais distante do infcio da adutora de 150 mm
Pegas Especiais leq. im)
- 1 véivula de retengdo 100 mm 6,40

- 1 registro de gaveta 100 mm 0,70
- 1 curva de 90° 100 mm 1,60
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- 1 toco 100 mm 3,20

- 1 amphagdo 75x100 mm 1,20

- 1 amphacdo 100x150 mm 1,80

- 1 jungdo 150 mm 4,50
feqt 19,40 m

Q 1,88
Ahy = 10,64 = (E) s DT 4 feqt

o 1.85
Ahg = 10,64 = (100) * 0,10°4%7 + 19,40

Ahy = 3.053,11 » Q" sendo Q a vazdo de 1 bomba

¢} Perda de Carga na Adutora {4h,)

20 1,85
Ah, = 10,64 » (130) « 0,150 « 237

Ah, = 11 487,77 x Q'

d) Perda de Carga Total (Ah,)

bOh, = Ah, + Ahy + Ah,

Ah, = {849,065 + 3.035.11 + 11.487,77) * Q'*
Ah, = 165.489,93 * a'*™

O Quadro 2 2 mostra a plamlha de célculo das perdas de carga na adutora desde a

sucglo atéd a entrada no reservatdrio e também a curva caracteristica da bomba escolhida

VOLE T1A 18
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QUADRO 2.2 - PERDA DE CARGA NA ADUTORA DESDE A SUCCAD ATE A

ENTRADA NC RESERVATORIO E CURVA CARACTERISTICA DA BOMBA

Q em uma Bomba| DHS DHB DHA DHT Q na adutora H.man | H.man

{m) {m) (m) {m) (m) {m) da

(m*/h) (mslh‘)' (m3h) | (m*h) Bomba
000 [00C0O| 000 | OO0 | 000 | 000 000 0000} 1.70 7.5
5.00 0.001 | 0.00 001 0.06 008 1000 | 00031 178 7.5
1000 (0003 | 002 | CO5 | 021 | 028 | 2000 | 0.006 | 1.98 7.5
15,00 {0004 004 | 0.10 | 045 | 059 | 30.00 {0008 229 7.5
2000 | 0.006 | 006 0.17 077 101 4000 |O0O11 ] 271 7.5
2500 | 0007 010 | 026 | 117 | 153 | 50.00 {0014 | 3.23 7.4
30.00 | 0008 | 013 | 0.37 | 1.64 | 214 | 60.00 | 0017 | 3.84 7.3
3500 [ Q0.010| 0.18 049 218 285 70000 | 0.013 | 455 7.1
4000 | 0011 jJ 023 | 063 | 279 | 364 | 8000 | 0022 | 534 6.7
4500 | 0.013 | 029 078 346 4,53 9000 {0026 | 623 63
5000 {0014 035 | 095 | 421 550 | 100.00 | 0028} 720 58
5500 | 0.015 ]| 0.4 113 5 02 657 11000 | 003t | 8.27 5.4

2 2.1.3 - Curva Caracteristica das Bombas

Consultando catdlogos de fabricantes de bombas, pode-se venficar que sdo oferecidas

bombas com as caracteristicas desejadas Adotando a curva caracteristica do fabricante de

. bombas, obteve-se os dados mostrados no Quadro 2 3

A Figura 2.2 mostra a curva caracteristica das 2 bombas em paralelo, a curva

caracteristica da adutora o ponto de funcionamento do sistema No ponto de Funcionamento do

- sistema ter-se-4:

VOL2-TIA

Vazio:

Altura Manométnca

88 m*/h

6 2 mca
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QUADRO 2.3 - CURVA CARACTERISTICA DA BOMBA ESCOLHIDA

VAZAQ DE 1 BOMBA ALTUMA
MANOMETRICA

(m*/n} (m?/s) {mca)
0,00 0,000 75
5,00 0,001 7.5
10,00 0,003 7.5
15,00 0,004 7.5
20,00 0,006 7.5
25,00 0,007 74
30,00 0,008 7.3

35,00 0,010 7.1

40,00 0,011 67
45,00 0,013 63
50,00 0,014 5.8
55,00 0,015 5.4

e8std com um rendimento deé 68%. Os dados da bomba escclhida:

VOoL3 T1A

Pelo catdlogo do fabncants pode-se observar que ¢ ponto de funcionamento da bomba

Bomba King ou similar
Modelo : IRR - 100 - 80 - 159
Rotor : 130 mm

Rotagéo : 1750 rpm
Poténcia : 2,0 CV
Vazdo : 43,20 m*h

Altura manométrica 6,03 mca

A poténcia total instalada & de 4,0 CV

20
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Figura 2 2 - Curva Caracteristica de 2 Bombas em paralelo, Curva Caracteristica da Adutora e o Ponto de Funcionamento do Sistema
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2 2 1.4 - Dimangsionamento do Reservatério R1

O reservatono terd formato de tronco de pirdmide, com base retangular e a seguinte

relacdo entre 0s lados da base menor:

Lt = 1,56 L2 e com talude de inclinagédo interna {m) de 1,50 * 1,00 {H.V})

V, = [8m2n2, + (L, + L)) * 3mh, + 3LL,| %ﬁ

Onde:

V. = Volume Gul do reservatério

m = H/NV = 1,5/} linclinagdo do talude)
hu

il

altura util

Devara ser construido no final da adutora ADT-1 um reservaténo de compensagdo para
a irngacgdo dos lotes UDG1, UDG2, UDG3 e UDG4 e UDM1, UDMZ2, UDM3 e UDM4. O tempo
total de irrigagao de cada lote serd de 20 horas e a vazao aduzida para cada lote é igual a 10,80
m*/h. Para determinar o volume do reservatério foir feita uma andhse de vdnas situagdes de

funcionamento como pode ser vista no Quadro 2 4

QUADRO 2.4 - DETERMINACAO DO VOLUME DO RESERVATORIO DE COMPENSACAC

Nim de lotes em Num de Tempo de Tempo de Volume a
funcionamento bombas funcionamento compensagao compensar
{EB1) (m®)
1 1 Ti4 15 162,00
2 1 2T/4 10 216,00
3 1 3T/4 5 162,00
4 1 T 0] 0,00

O reservaténo serd dimensionado para ter um volume Gtl de 220 m®

Var = 220 m?
hu = 3,.0m
L1 =1,6xL2

220 - 4=-1.52t32+(1.5*12+11)t3¢1,5*3+3*1.5¢L,*L2]*g

139 = 33,75+L,+4,5«Lf

VOLI-T1A 22

(g
o
-y
o
DO
oy




@1 soqwsnssamlopss

sassnl tove do sagmatupia Dide

Resolvendo a equagao tem-se :
L2 = 2,95 m, adotandg-se L2 = 3,00m

As dimensdes do resaervatdério serio.

i

t2 = 3,0m ;L1 = 4,5m

hu = 3,00m

ht =r + hu = 0,50 + 3,00 = 3,50m

Talude (H:V = 1-1,5)

Cota de Fundo do Reservaténo’ 44,20

Cota da Berma * 47,70

Cota do nivel ddgua 47,20

Cota de chegada da adutora no reservaténo . 47,20

2.2.2 - Estrutura de Captagdo - 2

Dados do projeto.

- Area a ser irrigada 30 ha

- Vazio especifica de irngagdo . g = 1,50 2/s x ha

- Vazdo : Q; = 45,0 £/5 = 0,045 m’s = 162,0 m?th
- Cota micial do N A, no canal = 45,50 m

- Cota do N.A reserv = 56,50 m

- Comprimento da adutora = 284.64 m

- Matenal da adutora ' PVC

2.2.2.1 - Dimensionamento da Estagdo de Bombeamento 2 - EB2

O dimensionamento da estacdo elevaténa foi feito determunando-se as curvas
caracterfsticas das tubulagbes desde a sucgdo até o final de cada adutora. As perdas de carga
tforam calculadas usando-se a férmula de Hazen-Withans considerando, para as pegas especiais,
seus comprimentos equivalentes. A captacdo d’'dgua serd feita diretamente no canal e através
de bombas centrifugas de eixo horizontai instaladas em casas de bombas cobertas, localizadas

na altura da berma do canal. O lay-out das bombas ¢ o mesmo da EB1 mostrado na Figura 2,1
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A captacdo serd feita por 2 bombas centrifugas de eixo horizontal, hgadas através de

um barrilete a uma adutora de 200 mm em PVC A adutora apds o barrilete seguird enterrada

por 284,64 metros, chagando ao reservatério R2. A vazido de dimensionamento de cada bomba

é.

a) Perda de Carga na Sucgdo (Ah))

O didmetro recomendado para as tubulacbes de Sucgdo 6 de 150 mm e os

comprimentos equivalentes para as pecgas especiais s30.

Pegas (D = 150 mm) leq {m}

- 1 vélvula de pé com cnvo 34,50

- 1 toco 2,00

- 2 curvas de 45° 4,50

- 1 redugdo (150 x 100) 1,80

- 1 toco 1,10
leqt. 43,90 m

1,86
ah, = 10,64 + (% . D+ Joqt

100
0,150 m
legt = 43,90 m

sendo: C

o
I

tem-se.

o\'®
Ah, = 10,64 + ( ) s 0,154% 4 43,90
100

Ah, = 949,05 » Q'8

vOL3 T1A 24
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b} Perda de Carga no Barrilete (Ah,)

Calculada para a situagdo que dara a maior perda de carga, isto é, a bomba que estd

mais distante do tnicio da adutora de 200 mm.

Pegas Especiais leq {m)
- 1 amphagdo 75x100 mm 1,20
- 1 véivula de retengdo ¢ 100 mm 6,40
- 1 registro de gaveta @100 mm 0,70
- 1 curva de 90° 9 100 mm 1,60
- 1 tocos 100 mm 3,20
- 1 ampliagdo 100x200 mm 2,40
- 1 juncda 45° ¢ 200 mm 6,00
legt. 21,50 m

1,88
Ahy = 10,64 + (%] » D7 o jogt

1,06
Ahy = 10,64 » (1090) * 0,104 « 21,50
Ahy = 3.383,60 «+ Q'* sendo Q a vazéic de 1 bomba
c} Perda de Carga na Adutora {Ah,)
PRNES
Ah, = 10,64 » (ZTaa-) * 0,20074% + 284,64

Ah, = 3.398,85 « Q1

d) Perda de Carga Total (ah,)

ah,

Ah, + Ah, + Oh,

{949,05 + 3.383,60 + 3.398,85) * Q'**

Ah,

VOLI-TIA 25
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Ah, = 7.731,50 * Q'

O Quadro 2 5 mostra a planilha de célculo das perdas de carga na adutora desde a

sucgdo até a entrada no reservatério e também a curva caracter(stica da bomba escolhida.

QUADRO 2.5 - PERDA DE CARGA NA ADUTORA DESDE A SUCCAO ATE A
ENTRADA NO RESERVATORIO E A CURVA CARACTERISTICA DA BOMBA

Q em uma Bomba |DHS| DHB {| DHA | DHT | Q na Adutora [H.man | H man. {m}

da Bomb
ey L L | o | o | | e bimem | o | ©2 P02

000 0.000 [0.00| 0.00 ] 000 | 0.00| 0.00 |0.000] 11.00 22.2

10.00 10.003 }j002}0.05]|0.06]013]) 2000 10.006] 11.13 22.2

20.00 | 0.008 |0.06]/019]10.23 | 048 40.00 |0011] 11 48 221

30.00 | 0.008 |0.13] 040 | 0.48 | 1.02 ] 60.00 0017} 1202 22.1

4000 | 0.011j0.23]0.68 082 | 1 74| 80.00 |0 022] 12.74 22.0

50.00 0014 §0.35}1.04 | 125|263 100000028 1363 219

60.00 [0.017 {0.49{ 145 | 1.74 | 3.68 {120.00|0.033} 14.68 21.3

70.00 | 0019 {0.65}1.93 | 232|430 |14000}0039| 1590 20.5

BOOD 10.022|0831247 297 |6.27 |160.00[0044| 17 27 19.5

90.00 | 0.025 |1.03]13.07 | 369|772 118000|005C| 18 79 18.4

100.00 | 0.028 |1 25} 373|449} 947 |200.00|0.056] 20 47 16 8

110.00 | 0.031 |[1.49]1 445 | 535 |11 307220 00{0 061| 22 30 15.4

120,00 | 0.033 175|523 | 629 |13 27240 00{0.067| 24 27 13.4

2.2.3.3 - Curva Caracteristica das Bombas

Consultando catadiogos de fabricantes de bombas, pode-se venficar que $3o0 oferecidas
bombas com as caracter(sticas desejadas. Adotando a curva caracteristica do fabricante de

bombas, obteve-se 0s dados mostrados no Quadro 2.6.
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QUADRO 2.6 - CURVA CARACTERISTICA DA BOMBA ESCOLHIDA

Vazdo de 1 Bomba Altura Manométrica

(m*/h) {m?/s) (mca)

0,00 0,000 22,20
10,00 0,003 22,20
20,00 0,006 22,10
30,00 0.008 22,10
40,00 0,011 22,00
50,00 0,014 21,90
60,00 0,017 21,30
70,00 0,019 20,50
80,00 0,022 19,50
80,00 0,025 18,40
100,00 0,028 16,80
110,00 0,031 15,40
120,00 0,033 13,40

A Figura 2.3 mostra a curva caracterfstica das 2 bombas em paralelo, a curva
caracterfstica da adutora e o ponto de funcionamento do sistema Como pode ser visto a vazdo
total é um pouco maior do que a desejada Recomenda-se solcitar ao fabricante um ajuste no

rotor para gue se tenha no ponto de funcionamento:

Vazdo : 162,00 m3/h

Altura Manométrica . 17,92 mca

Pelo catslogo do fabsncante pode-se observar que o ponto de funcionamento da bomba

astd com um rendimento de 77%. Os dadas da bomba escolhida sio’

Bomba King ou simitar
Modelo : IRR - 100 - 80 - 260
Rotor : 220 mm
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Rotagdo : 1.750 rpm

Poténcia : 10,0 CV

Nuamero de bombas : 2 umidades
Vazdo : 81 m*/h

Altura manométnca: 17,92 mca

A poténcia total instalada é de 20,0 CV

2.2 2.4 - Dimensionamento do Reservatério R2
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O reservatdrio tera formato de tronco de piramide, com base retangular e a seguinte

relagdo entre os lados da base menor.

L1 = 1,5 L2 e com talude de inclinagdo interna {m) de 1,50 : 1,00 {H:V).

V, = [4m?h2, + (L, + L) = 3mh, + 3L L,| = 1'33

Onde:
V, = Volume gul do reservaténio
m = H/V = 1,6/1 (inclinagédo do talude)

hu

altura Gl

Deverd ser construido no final da adutora ADT-2 um reservaténic de compensagao para
airngacdo dos lotes UPG1, UPG2, UPG3 e UPG4 e a UMAE. O tempo total de irngacdo de cada
lote serd de 12 horas e a vazdo aduzida para cada lote 6 igual a 19,98 m%h Para determinar

o volume do reservaténo for feita uma analise de vérias situagdes de funcionamento como pode

ser vista no Quadro 2.7

QUADRO 2.7 - DETERMINACAO DO VOLUME DO RESERVATORIO DE COMPENSAGAO

Num. de lotes em Num de Tempo de Tempo de Volume a
funcionamento bombas funcionamento | compensacao compensar
(EB2) {m?)
1 1 Ti4 g 179,82
2 1 2T/4 6 239,76
3 1 3T/4 3 179,82
4 1 T 0 0,00
VOLE TIA 29
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O reservatdério serd dimensionado para ter um volume Gtl de 240 m?

Var = 240 m3;
hu = 3,0m,
L1 =1,bxL2

240 = [4*1.52132-&(1 .5111+L2)¢3¢1.5*3+3¢1.5;1_1*’_2],,%

159 = 33,75+L,+4,5+L;
Resolvendo a equagao tem-se *
L2 = 3,28 m, adotando-se L2 = 3,60m
As dimensdes do reservatério serdo-

L2 = 3,60m; L1 = 5,40m

hu = 3,00m

ht=r + hu = 0,50 + 3,00 = 3,60m
Talude {H:V = 1:1,5)

Cota de Fundo do Reservatério: 53,50
Cota da Berma : 57,00

Cota do nivel d'dgua - 56,50

Cota de chegada da adutora no reservaténo - 56,50
2.2.3 - Estrutura de Captagao - 3

Esta estrutura serd composta pela EB3 que pressurizard o Pivd central da UDP - Umidade

Demonstrativa de Pivo-centrai e pela ADT-3.
Dadas dp projeto:

- Area irrigada : 15,20 ha

- Vazio especifica de wrngagdo : 1,18 £/s x ha

- Vazdo : Q; = 17,94 /s = 0,0179 m’/s = 64,60 m?/h
- Cota inicial do N.A. no canal = 45,5m

- Cota Mdxima = 51,00 m

- Comprimento da adutora = 267,9 m

- Comprmento do raio do Pivd = 218,60 m
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- Pressdo na entrada do Pivo = 31,40 mca
- Pressdo de Servico = 28 mca
- Matenal da adutora . PVC

2.2.3.1- Dimensionamento da Estagdo de Bombeamento 3 - EB3

0 dimensionamentc da estacdo elevaténa serd feito determinando-se a curva
caracteristica da tubulagdo desde a sucgdo até o vittimo aspersor da torre do pivd-central. As
perdas de carga foram calculadas usando-se a formula de Hazen-Willians considerando, para as
pecas especiais, seus comprimentos equivalentes A captagdo ddgua serd feita diretamente no
canal e através de 1 bomba centrifuga de eixo honzontal instalada em casa de bomba coberta,

localizada na altura da berma do canal.
2.2 3.2 - Curva Caracterfstica da Tubulagio

A captagio ser4 feita por 1 bomba centrifuga de eixo horizontal, higada a uma adutora
de 100 mm em PVC A adutora seguird enterrada por 267,90 metros até ao centro do piwvo-
central. A vazédo de dimensionamento da bomba &

Q,, = 64,60 m*/h

a) Perda de Carga na Sucglio {Ah,)

O dismatro recomendado para a tubulagdo de sucgdo é de 150 mm e os comprimentos

equivalentes para as pecgas especiais sdo

Pecas (D = 150 mm) leq (m)

- 1 vélvula de pé com crivo 34,560

- 1 toco 2,00

- 2 curva de 45° 4,50

- 1 redugdo {150x100) 1,80

- 1 toco 1,10
leqt  43,9Cm

1,85
Ah, = 10,64 » [%) « D4V . ogt
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sendo. C = 100
D=0,150m
leqt = 43,90 m
tem-se:

Q 1,85
Ah, = 10,64 » [100) « 0,1574% 4 43,90

Ah, = 949,05 = Q.
b} Perda de Carga no Recaique (Ah,)
Calculada desde a saida da bomba até o fim da adutora de 100 mm.

Pegas Especiais de fofo leq. (m)
- 1 vélvula de retengdo @ 100 mm 6,40

- 1 registro de gaveta ¢ 100 mm 0,70

- 1 curva de 90° ¢ 100 mm 1,60

- 2 tocos ¢ 100 mm 2,05

- 1 ampliagio 75x100 mm 1,20
leqt. 11,95 m

Compnmento da adutora de PVC = 267,90 m, C=130

1,46
Ahg = 10,64 » (% . DY 4 jogt

11,86
Ahg = 10,64 + (130] « 0,10%*7 + 11,95 + 10,64 » (1_3‘16) » 0,107 . 267,90

Ahp = 1.880,66 + Q'™ + 2594891 + Q' = 27.829,57 » Q'*

c) Perda de Carga na Torre {Ah;)

Considerando o nimero de saldas n = 50 em = 1,9 tem-se F=0,3565,

Comprimento do raio da torre = 218,60m;
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Diametrg * 0,144 m,

O compnmento equivalente serd . Lot

218,6 x 0,355
77,60 m

gt

Q 1,85
Ahy = 10,64 « (100) + 0,1444%7 + 77,60

Ahy = 206821 « Q'
d) Parda de Carga Total (Bh,,)
Ahy,, = Ah, + Oh, + Ah,
Ahy, = (949,06 + 27 829,567 + 2.068,21) * Q'**
ah,,, = 30.843,72 * 0'*

O Quadro 2.8 mostra a planitha de cdlculo das perdas de carga na adutora desde a
sucgdo, recalque e na torre do pivd; a curva caracteristica da tubulagdo considerande um
dasnivel geométrico de 5,50m, altura do aspersor igual a2 2,7m e uma pressao de servigo no

dltimo aspersor iguat a 28 mca, e também a curva caracteristica da bomba escolhida.

QUADRO 2.8 - PERDA DE CARGA NA ADUTORA DESDE A SUCGAO ATE O
FINAL DA TORRE E CURVA CARACTERISTICA DA BOMBA

Q em uma DHS DHB DHt DHT Q na adutora H.man }H.man (m)
Bomba Bomba

{m?mh} | (m3h) | (m) {m) {m) (m) (m®/h) {m?/h) {m)

000 |0.000§ 000 | OO0 | 000 | 000 000 0000 | 3620 60.5

100010.003 | 0.02 { 052 { 004 | OB8 | 1000 | GOO3 | 3678 60.5

2000 |0006| O0O6 | 1.87 | 014 | 207 | 2000 0.006 | 38.27 605

3000|0008] 013 | 3,96 | 0.29 | 439 | 3000 0.008 40 59 60.6

4000 ] 0.011} 023 | 675 | 050 | 748 | 4000 0.011 43 68 605

5000|0014 | 035 | 10.20] 076 |[1130]| 50.00 0014 | 4750 58.8

60.00 {0017 | 049 |1429] 106 {1683} 6000 | 0017 | 5203 $7.0

7000|0019} 065 |1900| 141 |2106) 7000 0019 57 26 538
800010022 | 0.83 | 24.33| 181 |2696| 80.00 0 022 63 16 49.5

9000/0025} 1.03 | 3025 225 (3352] 9000 0 025 69.72 44.5
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2 2.3.3 - Curva Caracteristica das Bombas
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Consuitando catdlogos de fabrnicantes de bombas, pode-se verificar que sdo oferecidas

bombas com as caracteristicas desejadas Adotando a curva caracteristica do fabrnicante de

bombas, obteve-se os dados mostrados no Quadro 2 9.

QUADRO 2.9 - CURVA CARACTERISTICA DA BOMBA ESCOLHIDA

Vazdo de 1 Bomba

Altura Manomsétrica

(m3/h) (m?/s) {mca)
0.00 0,000 60,50
10,00 0,003 60,50
20,00 0,006 60,50
30,00 0.008 60,60
40,00 0,011 60,50
50,00 0,014 58,80
60,00 0,017 57,00
70,00 0.019 53,80
80,00 0,022 49,50
90,00 0,025 44,50

A Figura 2.4 mostra a curva caracteristica da bomba, a curva caracteristica da adutora

o ponto de funcionamento do sistema. No ponto de funcionamento do sistema ter-se-a:

estd com um rendimento de 71%. Os dados da bomba escolida:

VOLI-T1A

Vazdo : 64,6 m*/h
Altura Manométnca : 54,35 mca

Pelo catilogo do fabncante pode-se observar que o ponto de funcionamento da bomba

Bomba King ou similar

Modelo : IRR - 100 - 80 - 330/2
Rotor : ¢ 230 mm

Rotagdo : 1750 rpm
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Figura 2.4 - Curva Caracteristica da Bomba, Curva Caracteristica da Adutora e o Ponto de Funcionamento do Sistema
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Poténcia : 25 CV

Numero de bombas : 1

Vazdo : 64,60 m%/h

Altura manométnca ' 54,35 mca

A poténcia total instalada é de 25,0 CV

2.2.4 - Estrutura de Captagido - 4
Dados do projeto
- Vazao Total Q; = 13,91 /s = 0,01399m’/s = 50,08 m*h
- Cota iicial do N.A. no canal = 45,50 m
- Comprimento total da adutora = 405,42 m

- Matenal da adutora : PVC

A adutora serd dividida em trés trechos

- Trecho 1 da adutora : L1 118,42 m,D = 150 mme Q1 = 13,91 £/5=50,08 m*th
- Trecho 2 da adutora ' L2 = 156,00 m, D = 100 mm e Q2 = 9,69 £/5=34,88 m*/h
- Trecho 3 da adutora . L3 = 131,00 m, D = 76 mm e Q3 = 5,69 #/s=20,48 m®h

2.2 4.1 - Dimensionamento da Estacdo de Bombeamento 4 - EB4

O dimensionamentc da estacdo elevatdria serd feito determinando-se as curvas
caracteristicas das tubulagbes desde a sucgdo até o final da adutora. As perdas de carga foram
calculadas usando-se a fdrmula de Hazen-Willlans considerando, para as pegas especials, seus
comprimaentos equivalentes. A captacao ddgua serd feita diretamente no canal e através de
bombas centrifugas de eixo horizonta! instaladas em casa de bombas coberta, localizada na

aitura da berma do canal.,

2 2 4.2 - Curva Caracteristica da Tubulagio

A captacao serd feita por 3 bombas centrffugas de eixo hornizonta!, igadas através de
um barrilete a uma adutora em PVC de 405,42 m de comprimento. A adutora inicia-se com um
didmetro de 150 mm e depois reduz para 100, apés a primeira tomada e depois para 75mm apds
a sagunda tomada. A adutora 8p6s o barnlete seguird enterrada por 405,42 metros. A adutora
serd dividhda em trés trechos, com 1 tomada no fina! de cada trecho, retirando na primeira
tomada uma vazdo igual a 15,2m%h, na segunda 14,40m3/h e na Gltima 20,48m%h A vazio

de dimensionamento de cada bomba é

VOLZTIA 36
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Q, 5008
Q, - ?'

B r——r—rr— - 3
3 16,69 m%h

a) Perda de Carga na Sucgfo (Ah,)

O didmetro recomendado para as tubula¢des de Sucgéo 4 de75 mm e 0s comprimentos

aquivalentes para as pegas especials $3o

Pecas (D = 75 mm) leq. (m)
- 1 vélvula de pé com crivo 17,25
- 1 toco 2,060

- 2 curva de 45° 2,25

- 1 reduglo (75x50) 0,45

- 1 toco 1,10

leqt. 23,05 m

e
Ah, = 10,64 + (%) « D4 o jogt

sendo: C = 100
D = 00075 m
legt = 23,05 m

tem-sa:

a \'*
Ah, =~ 10,64 « (100] + 0,0754% « 23,05

Ah, = 1472530 « Q'%

b) Perda de Carga no Barrilete (h,)

Calculada para a situag8o que dard a maior perda de carga, isto 6, a bomba que astéd

mais distante do inlcio da adutora

Pecas Especiais { 50 mm ) leq. (m)

- 1 amphagéo 1.1/2°x50 mm 0,60

- 1 véivula de retengdo ¢ 50 mm 5,00

- 1 registro de gaveta ¢ 50 mm 0.40
VoL T1A 37
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- 1 curva de 90° ¢ 50 mm 1,50

- 2 tocos ¢ 50 mm 2,05

-1 curva de 45 ¢ 50 mm 0,7%
legt = 10,30 m

Pecgas Especiais ( 75 mm ) leq {m}

- 1 ampliagdo 50 x 76 mm 0,90

- 1 jungdo 45° ¢ 75 mm 2,25
leqt = 3,15m

Pecas Especiais ( 100 mm ) leq (m)

- 1 amphagio 75x100 mm 1,20

- 1 amphagdo 100x150 mm 1.80
legt, = 3,0

1,86
Ahy = 10,64 + [%] « DAY 4 joqt

ssasal leve do sageniavis Tids

1,85
Ahg = 1064 + [120) + (0,057 » 10,30 + 0,0764" « 3,15 + 0,10*47 + 3,00)

Ahg = 50481,26 + Q'% sendo Q a vazdo de 1 bomba

c) Parda de Carga na Adutora {Ah,)
«12 Trecho : L = 118,42m; D = 150mm; Vazio = 3Q

aq|"*
Ah,, = 10,64 » (130) + 0,1504% + 118,42

Ah,, = 1215294 + Q'

- 29 Trecho : L 2= 156,00m; D = 100mm; Vazdo = 2Q

2q\"®
Ah,, = 10,64 » (130) + 0,100°4% « 156,00

Ah,, = 54.472,40 + Q'
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-39 Trecho: L 3= 131 m, D = 75mm, Vazdo =1,230Q

1.85
Ahy = 10,64 + (%’) « 0,0754Y « 131,00

Ahyy = 75.542,93 + Q%

&h, = Ah,, + Oh,, + Ah,, = PERDA DE CARGA TOTAL NA ADUTORA
Ah, = (12 152,94 + 54 472,40 + 75.542,93) * Q'**
Ah, = 142.168,27 * Q'

d) Perda de Carga Total (Ah,)

Ah, + Ah, + Ah, + Ah,

Bh,

(14.725,30 + 50.461,25 + 142,168,27) * Q'**

Ah, = 207.354,82 * Q'**

O Quadro 2.10 mostra a plamilha de cdlculo das perdas de carga na adutora desde a
sucgao até o final da mesma, isto é, até na terceira tomada; a curva caracteristica da tubulagio,
considerando um desnive! geométnco de 4,50m e uma pressdo disponivei na ditima tomada iguat

a 33 36 mca; e também a curva caracterfstica da bomba escothida

QUADRQ 2.10 - PERDA DE CARGA NA ADUTORA DESDE A SUCCAQ
ATE O FINAL DA ADUTORA E CURVA CARACTERISTICA DA BOMBA

{ em uma DHS DHA DHA DHT Q na adutora H.man |H.man {m)
Bomba Bomba

{(m/h) { (m3h} | (m) {m) {m) (m} | (m*h) | (m%h) {m)

000 |O000}| O00 [ OO0 | OO0 | OCO | OO0 | 0000 37 86 56.5
300 {0001 | 003 | 010 | 029 | 042 | 9.00 | O OO 38 28 56.5
600 |00021} 011 037 | 103 1.60 | 18.00 | 0 002 39 36 57.0
900 |0003) 023 | 0.77 | 218 | 318 | 2700 0003 41 04 554
1200|0003 ] 038 | 132 1 372 | 5.42 | 38.00 | 0.003 43.28 653.0
150010004 | 058 | 193 | 562 | 8.19 {4500 | 0.004 46.05 50.0
180010005 082 | 279 | 787 | 1148 | 54,00 | 0 005 49 34 47 5
2100|0008 108 | 3.71 {1047 | 1526 | 6300 | 0006 5312 425
2400|0007 ] 139 | 476 | 1340 | 19.54 | 7200 | 0.007 57.40 37.0
27.00 | 0.008| 173 | 5.91 | 1666 | 24.30 | 81.00 | 0.008 62.16 29.0

VOL3 T1A 39

Guiedl



2.2 4 3 - Curva Caracteristica das Bombas

8\ apmenesmlanss

Consultando catalogos de fabricantes de bombas, pode-se venficar que sio oferecidas

bombas com as caracteristicas desejadas Adotando a curva caracteristica do fabricante de

bombas, obteve-se os dados mostrados no Quadro 2.11

QUADRO 2.11 - CURVA CARACTERISTICA DA BOMBA ESCOLHIDA

Vazdo de 1 Bomba Altura Manométrica
{m¥h) (m3/s) {mca)
0.00 0,0000 56,50
3,00 0,0008 56,50
6,00 0,0017 56,50
9,00 0,0025 55,40
12,00 0,0033 53,00
15,00 0,0042 50,00
18,00 0,0050 47,50
21,00 0,00568 42,50
24,00 0,0067 37,50

A Figura 2.5 mostra a curva caracteristica das 3 bombas em paralelo, a curva

caracteristica da adutora e o ponto de funcionamento do sistema, que é iguat a:

Vazdo : 54,40 m*h
Altura Manométrica : 47,96 mca

Os dados das bombas escolhidas sdo

Bomba King ou similar
Modelo : IRR - 50-40-260/2
Rotor * ¢ 260 mm

Ratagéo * 1750 rpm
Poténcia ;: 6,0 CV

Niumero de bombas . 3 unidades

Vazdo : 16,70 m*/h
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Figura 2.5 - Curva Caracteristica de 3 Bombas em paralelo, Curva Caracteristica da Adutora e 0 Ponto de Funcionamento do Sistema
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Altura manométnca 47,84 mca
A poténcia total instalada é de 18,0 CV

2.2 5 - Estrutura de Captacgdo - 5
Dados do projeto:

- Area a ser irrigada : 30 ha

- Vazdo especifica de wngagio . q = 0,80 £/s x ha

- Vazdo : O, = 24,00 ¢/s = 0,0240 m*/s = 86,40 m*/h
- Cota nicial do N.A. no canal = 45,5m

- Cota do N.A reserv. = 51,50 m

- Compnmento da adutora = 303 m

- Material da adutora : PVC

2.2.5.1 - Dimensionamento da Estagdo de Bombeamento 5 - EBS

O dimensionamento da estagdo elevaténia serd feito determinando-se as curvas
caracteristicas das tubulagGes desde a sucgéo até o final da adutora. As perdas de carga foram
calculadas usando-se a férmula de Hazen-Willians considerando, para as pegas especiais, seus
comprnimentos equivalentes. A captacdo digua serd feita diretamente no canal e através de
bombas centr(fugas de eixo horizontal instaladas em casa de bomba coberta, localizada na altura

da berma do canal. O lay-out da EBb é igual ac da EB1, que pode ser visto na Figura 2.1.
2 2 5.2 - Curva Caracteristica da Tubulagio

A captaca@o sera feita por 2 bombas centrifugas de eixo horizontal, hgadas através de
um barrilete a uma adutora de 150 mm em PVC A adutora apés o barrilete seguird enterrada

por 303 metros, chegando ao reservaténo R3 A vazdo de dimensionamento de cada bomba é:

Q, 8840
Q= -%8%9

= 43,20 m3h
5 > 43 /.

a) Perda de Carga na Sucglio {4h,)

O diametro recomendado para as tubulacdes de Succio é de 150 mm e os

comprimentos equivalentes para as pec¢as especiais s3o:
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Pegas (D = 150 mm) leq Im)
- 1 véivula de pé com crivo 34,50
- 1 toco 2,00

- 2 curvas de 45° 4,50

- 1 redugdo (150x100] 1,80
-1 toco 1,10

legt. 43,90 m

11,88
Ah, = 10,64 * (_g) » D4% . logt

sende. C = 100
D=0,150m
leqt = 43,90 m

tem-se:

Q 1,86
Ah, = 10,64 + (100) + 0,154 . 43,90

Ah, = 949,05 « Q'

b) Perda de Carga no Barrilete (Ahy)

Calculada para a situagdo que dard a maior perda de carga, 1sto 6, a bomba que estd
mais distante do infcio da adutora de 150 mm

Pecas Especiais ( 100 mm ) leq. {m)
- 1 véalvula de retengdo 100 mm 6,40
- 1 registro de gaveta 100 mm 0,70
- 1 curva de 90° 100 mm 1,60
- 2 tocos 100 mm 2,70
- 1 amphacao 75x100 mm 1,20

leqt. 12,60 m

Pecas Especiais { 150 mm ) leq {m)
- 1 amphagdo 100x15C mm 1.80
- 1 jungdo 150 mm 4,50
leqt 6,30 m
VOLI-T1A 43
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1,88
Ahy = 10,64 « [%] + D4 4 Jogt

1,08
Ahg = 10,64 = ( 1‘:0] + (0,10 4 12,60 + 0,157 . 6,30)

Ahy = 2.120,60 « Q"* sendo Q a vazio de 1 bomba

c) Perda de Carga na Adutora (Ah,)

o 1,05
Ah, = 10,64 » (130) + 0,150°%%7 + 303

Ah, = 14.686,90 « Q'

d) Perda de Carga Total (Ah,)
Ah, + Ah, + Ahy + Ah,

Ah,

(948,05 + 2.120,60 + 14.686,90} * Q'™

Ah,

17.756.65 * Q'°®®

O Quadro 2.12 mostra a plarvlha de célculo das perdas de carga na adutora desde a

succio até a entrada no reservatério R3 e também a curva caracteristica da bomba escolhida.

2.2.5.3 - Curva Caracteristica das Bombas

Consultando catdlogos de fabricantes de bombas, pode-se verificar que sd0 oferecidas

bombas com as caracteristicas desejadas Adotando a curva caracteristica do fabricante de
bombas, obteve-se os dados mostrados no Quadro 2 13.
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QUADRO 2.12 - PERDA DE CARGA NA DUTORA DESDE A SUCCAQ ATE A
ENTRADA NO RESERVATORIO E CURVA CARACTERISTICA DA BOMBA

Q em uma Bomba] DHS | DHB | DHA | DHT Q na adutora |H man. |H man {m)
memy | ey | o | oo | o | o [ mem | | ™| 92 Bomba
000 0000} 0.00 | OO0 | OO0 | 0.00 000 0000 | 6.00 12.8
10.00 | 0.003 | 002 004 0.27 0 33 2000 0006 | 6.33 12.8
2000 {0008 | 006 015 0.99 120 4000 0011 ] 7 20 126
3000 |0008 | 0.13 | 0.31 209 | 2563 60.00 | 0.017 | 8.53 125
40.00 § 0.011 | 023 052 356 4.31 8000 0022|1031 12.0
50.00 | 0.0t4 | 035 079 5 38 652 | 100.00 | 0.028 | 12.52 1.4
60.00 }{0.017 | 0.49 1.1 754 | 913 | 12000 10033 | 1513 10.5
70.00 | 0.012 | O 65 1.47 |1003|1215] 14000 | 0039 | 1815 94
80.00 { 0.022 | 0.83 1.89 (12.84 { 1555 | 160.00 { 0044 | 21.55 8.3
90.00 | 0.025| 1.03 2.35 | 15.96 | 19.34 | 180.00 | 0 050 | 25.34 7.0

QUADRO 2.13 - CURVA CARACTERISTICA DA BOMBA ESCOLHIDA

Vazao de 1 Bomba

Vazdo de 1 Bomba

Altura Manométrica

{m3/h) {m3/s) {mca)
0.00 0,000 12,8
10,00 0.003 12,8
20,00 0,006 12,6
30,00 0,008 12,5
40,00 0,011 12,0
50,00 0.014 11,4
60,00 0,017 10,5
70,00 0,019 9.4
B0,00 0,022 8,3
80,00 0,025 7.0
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A Figura 2 6 mostra a curva caracteristica das bombas em paralelo, a curva
caracteristica da adutora e o ponto de funcionamento do sistema. No ponto de Funcionamento

do sistema ter-se-§ :

Vazdo : 90 m?/h
Altura Manométrica : 11,36 mca

Pelo catédlogo do fabricante pode-se observar qua o ponte de funcionamento da bomba

as5td com um rendimento de 63%. Os dados da bomba escolhida.

Bomba King ou similar

Modelo : IRR - 100 - 80 - 159

Rotor : ¢ 159 mm

Rotagdo : 1750 rpm

Poténcia : 4,0 CV

Numero de Bombas . 2

Vazdo : 43,20 m*/h

Altura manométrica : 11,00 mca

A poténcia total instalada é de 8,0 CV.

2.2.5.4 - Dimensionamento do Raservatdrio R3

» O resarvatdrio terd formato de tronco de pirdmide, com base retangular @ a seguinte
relacdo entre os lados da base menor’
L1 = 1,5L2 e com talude de inchnagéo interna {m} de 1,50 : 1,00 {H:V).

V, = |4m2h?, + (L, + L) * 3mh, + 3L,L,| * %‘i

Onde:

V., = Volume Gul do reservaténo

m =H/V = 1,5b/1 linchnagido do talude)
hu = aitura Gul

Devera ser construfdo no final da adutora ADT-5 um reservaténo de compensagdo para
a rrigagdo dos lotes UPQO1, UPQ2, UPOJ ¢ UPO4 e UPF1, UPF2, UPF3, UPF4 e UPF5. O tempo

total de irrigac@o de cada lote sers de 20 horas e a vazio aduzida para os totes UPQ ser4 rgual
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a 10,80 m?*h e guat a 8,64 m3/h para os lotes UPF Para determinar o volume do reservatério

for feita uma andhse de vanas situa¢gbes de funcionamento como pode ser vista no Quadro 2.14.

QUADRO 2.14 - DETERMINAGAO DO VOLUME DO RESERVATORIO DE COMPENSACAO

Nim de lotes em Num de Tempo de Tempo de Volume a
funcionamento bombas funcionamento | compensacgdo compensar
{EBS) {m?)
1 1 T/4 15 162,00
2 1 27/4 10 216,00
3 1 3T/4 5 162,00
4 1 T 0 0,00

O reservatdrio serd dimensionado para ter um volume Gtl de 220 m?

Var = 220 m%
bu=30m,
L1 = 1,5 xL2

290 = [4*1'52..:324.(1 ,5#L2+L2)t3t1 ,5:3+3*1'51L2¢L2]¢%

139 = 33,75+L,+4,5«L}

Resolvendo a equagdo tem-se
L2 = 2,95 m, adotando-se L2 = 3,00m
As dimensoes do reservatério serao
12 = 3,0m, L1 = 4,50m
hu = 3,00m
ht =r + hu = 0,50 + 3,00 = 3,50m
Talude (H:V = 1 1,5}
Cota de Fundo do Reservaténio* 48,50
Cota da Berma : 52,00
Cota do nivel ddgua : 51,50
Cota de chegada da adutora no reservaténo © 51,50

2.2.6 - Estrutura de Captagéo - 6
Dados do projato’
- Vazdo Total . Q; = 21,43 /s = 0,0214m?¥s = 77,16 m?th

- Cota micial do N.A nocanal = 45,50 m
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- Comprimento total da adutora = 417,30 m
- Matenal da adutora . PVC

A adutora serd dividida em trés trechos

- Trecho 1 da adutora . L1 = 122,60 m, D = 150 mm e Q1
m?/h

21,43 /s = 77.16

- Trecho 2 da adutora * L2
m?/h

15,32 ¢/s = 55,16

152,70 m, D = 100 mm a Q2

- Trecho 3 da adutora: L3 = 142,00 m, D = 75 mm e Q3 = 7,50 £/s = 27,00 m*/h
2.2.6.1 - Dimensionamento da Estacdo de Bombeamento 6 - EBG

O dmensionamento da estacio elevaténia foir feito determinando-se as curvas
caracteristicas das tubulagdes desde a sucgao até o final da adutora As perdas de carga foram
calculadas usando-se a férmula de Hazen-Willhans considerando, para as pegas especiais, seus
comprnmentos equivalentes. A captagdo didgua serd feita diretamente no canal e através de
bombas centrifugas de eixo honzontal instaladas em casa de bombas coberta, localizada na

altura da berma do canal.
2 2 6.2 - Curva Caracter(stica da Tubulagdo

A captacdo serd feita por 3 bombas centrifugas de eixo honzontal, ligadas através de
um barrilete a uma adutora em PVC de 417,30 m de comprimento. A adutora inicia-se com um
didmetro de 160 mm, reduz para 100mm apés a primeira tomada e depois para 76mm apés a
segunda tomada. A adutora apds o barrilete seguird enterrada em toda a sua extensdo. A
adutora serd dividida em trds trechos, com 1 tomada no final de cada trecho, retirando na
prmerra tomada uma vazdo igual a 22 m*/h, na segunda 28,16 m®/h e na tercewra 27 m®/h. A

vazdo de dimensionamento de cada bomba é.

Q
a, = - - 77.1—36 - 25,72 m¥h

3

a) Perda de Carga na Sucglio (Ah,)

O diametro recomendado para as tubulagdes de Sucgdo é de 75 mm e os comprimentos

equivalentes para as pecas especials sao
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sendo:

tem-se*

Pegas (D = 75 mm]j

- 1 vdlvula de pé com crivo
- 1 toco

- 2 curva de 45°

- 1 redugdo (75x60)

- 1 toco

i 1,85

Q

leqt.

&l s0g)msnss

Dlmss

s de sngataria Ml

leg (m]
17.25
2,00
2,25
0,45
1.10
23,05 m

Ah, = 10,64 » (‘é +» DY 4 jeqt

C =100
D =007 m
leqt = 23,06 m

Ah, = 10,64 « {1

Ah, = 1472530 « Q'

b} Perda de Carga no Barrilete (Ah,)

Q )1.05
* 0,0754% « 23,05
00

Calculada para a situagdo que dard a maior perda de carga, 15to é, a bomba que esté

mais distante do inicio da adutora

vOLI TTA

Pegas Especiais { ¢ 75 mm )
- 1 amphacgao 50x75 mm

- 1 véivula de retengio ¢ 75

mm

- 1 registro de gaveta ¢ 75 mm

- 1 curva de 90 ¢ 75 mm
- 2 tocos 75 mm

- 1 curva de 45° ¢ 75 mm
- 1 jungdo 45° ¢ 75 mm

leqt

leq {m)
0.90
7,650
0,60
2,25
2,05
1,13
2,25
16,68 m
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Pecas Especiais { ¢ 100 mm } feq (M)

- 1 amplhag3do 75x100 mm 1,20

- 1 amphagado 100x150 mm 1,80
legt = 3,0m

1,86
Ahg = 10,64 + (-g] + DY . loqt

1,85
Ahg = 10,64 » [130] « (0,075447 « 16,68 + 0,10 = 3,00)

Ahy = 11.128,01 » Q' sendo Q a vazio de 1 bomba

c) Perda de Carga na Adutora (4h,)
-12 Trecho : L 1= 122,60m; D = 150mm, Vazio = 3Q

3Q 1.85
AhA' - 10,“ * (ﬁo‘) & 0|150_‘\.7 * 122,60

AhA' - 12.152.94 * QT..S

-2°Trecho : L 2= 152,70m, D = 100mm; Vazlo = 2,1450

1,85
Ahy = 10,64 » [g:_;g) + 0,1004%" + 152,70

Ah,, = 60.691,23 + Q'

-3°Trecho : L 3= 142 m; D = 75mm; Vazio = 1,05Q

1,86
ahy = 10,64 + (1-70356‘3] + 0,0754% + 142,00

Ah,y - 61.106,39 « Q'

Ah, = Bh,, + Oh,, + Oh,, = PERDA DE CARGA TOTAL NA ADUTORA
Ah, = (12.581,92 + 60.691,23 + 61.106,39) * Q'™
Ah, = 134.379,54 * Q'

VOLR.TIA R1




&l s msossmlones

sl terd &b Snprabinta TUb

d) Perda de Carga Total (h;)
ah, = Ah, + Ah, + Oh,

Bh,

{14.726,30 + 11.128,01 + 134.379.,54) * Q'

Ah; = 160.232,85 * Q'**

O Quadro 2.15 mostra a planilha de céiculo das perdas de carga na adutora desde a
succgdo até o final da mesma, 15to 6, até na tercera tomada; a curva caracteristica da tubulagao,
considerando um desnivel geométnico de -4,60m e uma pressdo disponivel na Gltma tomada

igual a 30 mca; e também a curva caracteristica da bomba escolhida.

QUADRO 2.15 - PERDA DE CARGA NA ADUTORA DESDE A SUCCAO ATE O
FINAL DA ADUTORA E CURVA CARACTERISTICA DA BOMBA.

Q em uma DHS DHB DHA DHT Q na adutora H.man. | H.man (m)

Bomba {m) na Bomba

{m?3s) | {m¥s) {m) {m) {m} im) {m3/s} | (m7/s)

000 100001 000 | 000 | 000 | 000 | 0.00 | 0000 | 2550 520

400 10001 | 0.05 | 004 | 046 | 0.65 | 12.00 | 00O 26.05 b1.b

800 ;0002 018 014 1 66 198 | 2400|0002 | 27.48 50 8

1200|0003 | 038 | 0.29 | 3561 419 136,00 0003 2969 439.0

1600 | 0004 | 066 | 0.50 | 598 | 7.13 | 48.00 | 0.004 } 32.63 47.5

2000|0006 099 | 075 | 204 |1 10.78 | 6000|0006 | 3628 45.5

2400|0007 139 105 |1266 | 15107200 | 0007 | 4060 43.2
2800 | 00081 185 139 | 1684 | 2008 | 84.00 ] 0008 | 45.68 405
320010009} 236 179 121562571 | 96.00 0009 | 5121 360

1.9.3 - Curva Caracteristica das Bombas
Consultando catdlogos de fabricantes de bombas, pode-se venficar que sdo oferecidas

bombas com as caracteristicas desejadas Adotando a curva caracteristica do fabncante de

bombas, obteve-se os dados mostrados no Quadro 2.16
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QUADRO 2.16 - CURVA CARACTERISTICA DA BOMBA ESCOLHIDA

Vazdo de 1 Bomba Altura Manométrica
(m?/h) {m?3/s} {(mca)
0,00 0,0000 52,50
4,00 0.0011 51,50
8,00 0,0022 50,80
12,00 0,0033 49,00
16,00 0,0044 47,50
20,00 0.0056 45,50
24,00 0,0067 43,20
28,00 0,0078 40,50
32,00 0.,0089 36,00

A Figura 2.7 mostra a curva caracteristica das 3 bombas em paralelo, a curva

caracterfstica da adutora e 0 ponto de funcionamento do sistema, que é 1gual a.

Vazdo : 76.80 m?h

Altura Manométnca : 42,00 mca

Os dados das bombas escolhidas sdo

Bomba King ou similar

Modslo : IRR - 50-40-260/2-X
Rotor * ¢ 260 mm

Rotacdo : 1750 rpm

Poténcia: 7,5 CV

Numero de bombas - 3 urnidades
Vazdo : 25,72 m*h

Altura manométrica : 42,66 mca.

A poténcia total instalada ¢ de 22,50 CV.
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Figura 2.7 - Curva Caracteristica de 3 Bombas em paralelo, Curva Caracteristica da Adutora e o Ponto de Funcionamento do Sistema
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2 2 7 - Estrutura de Captagéo - 7

Dados do projeto.

- Area irngada’ 7,52 ha

- Sistema de Imgacgdo autopropelido Chuwvisco ¢/ aspersor MEC-21 Bocal 30,0x6,3 mm
- Pressdo de Servico 55 mca

- Vazdo Total' Q; = 16,83 £/s = 0,0168m?%s = 60,60 m?/h

- Cota imicial do N.A. no canal = 45,60 m

- Comprimento total da adutora = 321,34 m

- Material da adutora PVC

2 2.7.1 - Dimensionamento da Estagdo de Bombeamento 7 - EB7

O dimensionamento da estac3o elevaténa foi feito determunando-se as curvas
caracteristicas das tubulagdes desde a succdo até o final da adutora As perdas de carga foram
calculadas usando-se a férmula de Hazen-Willians considerando, para as pegas especiais, seus
comprimentos equivalentes A captagdo digua serd feita diwetamente no canal e através de
bombas centrifugas de eixo honizontal instaladas em casa de bombas coberta, localizada na

altura da berma do canal
2 2 7.2 - Curva Caracteristica da Tubulagao

A captagdo serd feita por 2 bombas centrifugas de eixo honizontal, hgadas através de
um barntete a uma adutora em PVC de 321,34 m de comprimento e com um didmetro de 150
mm. A adutora apds o barnlete seguird enterrada em toda a sua extensdo. A adutora serd

dividida em dois trechos, com 1 hidrante no final de cada trecho, retirando a vazdo de

60,60 m*/h A vazio de dimensionamento de cada bomba &
Q,, = Qt = 60,60 m*h
a) Perda de Carga na Sucg8o (4h,)

O didmetro recomendado para as tubulacdes de Sucgdo 4 de 100 mm e os

comprimentps gquivalentes para as pegas especiais sdo-

Pagas (D = 100 mm) leg. {m}
- 1 vélvuia de pé com crivo 25,00
-1 toco 2,00
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- 2 curva de 45° 3.00

- 1 redugdo (100x75mm) 0,60

- 1 toco 1,10
leqt 31,70 m

Q|'™®
Ah, = 10,64 » (E * D8 o fogt

sendo: C = 100
DO =0100m
leqt = 31,70 m

tem-se

] Q 1.88
Ah, = 10,64 » (100) « 0,1004% « 31,70

Ah, = 4.988,86 » Q'#

b) Perda de Carga no Barrilete (Ah,)

Calculada para a situagdo que dard a maior perda de carga, isto 6, a bomba que esté

mais distante do inicio da adutora

Pecas Especiais { @ 75 mm | leq {m)

- 1 ampliagdo 60x75 mm G.30

- 1 viivula de retengdo @ 75 mm 7,50

- 1 registro de gaveta ¢ 75 mm 0,60

- 1 curva de 90° ¢ 76 mm 2,25

- 2 tocos ¢ 75 mm 2,05

- 1 curva de 45° ¢ 75 mm 1,13
legt = 14,43 m

Pegas Espaciais { ¢ 100 mm ) leq. {m}

- 1 amphagao 75 x 100 mm 1,20

- 1 jungdo 45° ¢ 100 mm 3,00

- 1 ampliagdo 100 x 150 mm 1,80
leqt = 6,00 m
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o 1,85
Ahg = 10,64 » (5) + DY 4 leqt

a)*®
Ahg = 10,64 « ( 3 00) +« (0,0754% » 14,43 + 0,10** + 6,00)
Ahg = 10.162,74 + Q' sgendo Q a vazdo de 1 bomba

c) Perda de Carga na Adutora {h,)

Q
h, = 10, (
Ah, 06¢l-m1

1,85
) * 0,15074% & 321,34

Ah, = 432063 « Q'

d) Perda de Carga Tatal {Ah,)
Ah, = Ah, + Ohy + Oh,
Ah, = (4.988,86 + 10.162,74 + 4.320,63) * Q'*°

Ah, = 19.472,23 * Q'

O Quadro 2 17 mostra a planilha de célculo das perdas de carga na adutora desde a
succdo até o final da mesma, 1sto 6, até na segunda tomada, a curva caracteristica da tubulagio,
considerando um desnivel geométrnico de -3,50m,uma perda de cargaldeterminada pelo
fabricante do autopropelido)} na tubulagdo mestra de 7,26 mca e na mangueira/turbina de 13,50
mca e uma pressdo disponivel na dlbma tomada igual a 50 mca,; e também a curva

caracteristica da bomba escolhida.

VOLS.T1A 57

p

h
(ot}
o
o
4o




&1 oy msossmlmss

widnl pa i sagrabaris il

QUADRO 2 17 - PERDA DE CARGA NA ADUTORA DESDE A SUCCAO
ATE O FINAL DA ADUTORA E CURVA CARACTERISTICA DA BOMBA

G em uma DHS DHB | DHA { DHT Q na adutora H man [Hman (m) na
Bomba Bomba

m*h | m*h_| (m) {m) {m) (m | mih | m¥h

000 §0000| 0,00 | C.OO | OO0 | 000 | 0.OO | 0000 | 67.26 82.0
1000 | 0.003} 0.09 | 0.19 | 008 | 0.36 | 10.00 | 0.003 § 67.62 81.5
2000|0006 | 034 | 068 | 029 | 131 2000|0006 6857 81.5
3000 | 0.008 | 0.7 145 ;1 062 | 277 | 30.00 | 0008 | 70.03 81.4
40.00 § 0.011 } 1 21 246 1056 472 | 40.00 | 0 011 7198 813
5000|0014 | 183 | 372 | 158 | 713 | 50.00 | 0014 | 74.39 81.0
6000 0.017 | 256 522 222 {1000 60000017 | 77 26 80.0
7000 | 0019{ 341 | 694 | 295 | 13.29|1 7000} 0019 | 8055 78.0
8000|0022) 436 | 888 | 3.78 | 1702 | 80.00 | 0022 | 84.28 74.7
9000 {0025 | 542 |11056} 470 | 2116|2000} 0025 88 42 69.0

e o poato de funcionamento do sistema, que é igual a

2 2.7.2 - Curva Caracteristica das Bombas

Vazdo ' 64,50 m3/h

Altura Manométnica *+ 78,70 mca

A Figura 2.8 mostra a curva caracteristica da bomba, a curva caracteristica da adutora

Consultando catdlogos de fabricantes de bombas, pode-se venficar que sdo oferecidas

bombas com as caracteristicas desejadas. Adotando a curva caracteristica do fabricante de

bombas, obteve-se os dados mostrados no Quadro 2 18
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Figura 2.8 - Curva Caracteristica da Bomba, Curva Caracteristica da Adutora e o Ponto de Funcionamento do Sistema

i) $lamuaiue o ooy ISy

ssm0essmBs 18



&1 sopmsnsamlonss

snspglizes Jo engesipris fils

QUADRO 2.18 - CURVA CARACTERISTICA DA BOMBA ESCOLHIDA

Vazdo de 1 Bomba

Altura Manométnca

{m?/h) (m/s) {mca)
0,00 0.0000 82,00
10,00 0,0028 81,50
20,00 0,0056 81,50
30,00 0,0084 81.40
40,00 0,011 81,30
50,00 0,0139 81,00
60,00 0.0167 80,00
70,00 0.0194 78,00
80,00 0,0222 74,70
90,00 00,0250 69,00

Como pode-se ver, no ponto de funcionamento do sistema a vazio é um pouco maior

do que a de projeto, deve-se pedir ao fabncante das bombas um ajuste no rotor para se ter a

vazio especificada a seguir juntamente com os dados da bomba escolhda

2.3 - Resumo das Caracteristicas das Estruturas de Captaglo

VOLE T1A

- Bomba King ou similar

- Modelo : IRR - 80-65-205-X

- Rotor * ¢ 200 mm

- Rotagéo : 1 750 rpm

- Poténcia : 30,0 CV

- Nimero de bombas 1 umdade
- Vazdo * 60,60 m%h

- Altura manométrica . 77,45 mca

A poténcia total instalada é de 30,

ocv

O Quadro 2 19 apresenta as caracteristicas das estruturas de captacao
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QUADRO 2.19 - CARACTERISTICAS DAS ESTRUTURAS DE CAPTACAQ

Estagdo de Bombeamento Adutora Reservaténo
Estrutura | Area
de irngada} e N* de | Qbomba| Hman |Potdnci| Nt Q ¢ L Ne | Volume
Captagéc} (ha) Bombas | (m*h) |tmecal| ado (2is} | tmm) | aul (m?)
| Motor
CVv)
1 29,60 { EB1 2 43,20 6,10 2,0 ADT-1] 24,00 150 237,00 R1 220
2 29,80 | EB2 2 81,00 | 17,92 10,0 | ADT-2| 45,00 | 200 |284,84] R2 240 “
3 15,20 t EB3 1 64,60 | 54,35 | 25,0 | ADT-3| 17,94 100 }218,60 - -
Ik
4 8,70 EB4 3 16,70 | 47,84 6,0 ADT-4] 13,91 150 (118,42 - -
9,69 100 |1586,00
| 5,69 75 131,00
5 29,8 EBS 2 43,20 | 11,00 4,0 ADT-5| 24,00 150 |1303,00 R3 220
8 8,67 EB8 3 25,72 | 42,68 5,0 ADT-8] 21,43 150 122,60 - -
18,32 | 100 152,70
7.80 75 142,00
M 7 7,52 EB7 1 60,60 | 77,45 | 30,0 | ADT-7| 16,83 150 321,24 - -
m= %=
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3 - INFRA-ESTRUTURA DE IRRIGAGAO PARCELAR
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3.1 - Caracterizaglo das Unidades
A infra-estrutura de irngagao parcelar é constituida pelas seguintes umdades:

a) Quatro dreas demonstrativas de rigagiio situadas na margem direita do canal:
umdade demonstrativa de gotejamente (UDG); unidade demonstrativa de
microspersdo {(UDM); unidade demonstrativa de pivé central (UDP) e unidade

demonstrativa de aspersao (UDA),

b} Uma estagido experimental (UMAE} dotada de Estagio Meteorolégica Automaética,

na margem esquerda;

¢) Uma unidade demanstrativa de mecanizac8o agricola, na margem esquerda ldrea
nda lrrigadal;

d} Trés unidades de produgdo, na margem esquerda: unidade de produgdo de grios
(UPG); unidade de produgio de olericolas (UPO}; e, unidade de produgdo de
frutiferas {UPF).

As unidades demonstrativas e as unidades de produgdo apresentam superficia média
de 15,00 hectares, perfazendo um total de 136,39 ha de superficie agricola Gtd {SAU)}. A 4rea
total do NUTRIR é de 272,62 ha, sendo que além dos 136,39 ha{SAU}, hd 30,00 ha de drea
edificada e 106,23 ha de 4rea de preservagcdo 0O Quadro 3 1 apresenta a denominacio das

umdades e a superficie correspondente a cada uma delas

As caractaerfsticas das unidades demonstrativas e de produgido sdo apresentadas no
Quadro 3.2 Tais caracteristicas sdo a denominagdo da umdade, a drea da unidade o sistema
de irrigagao praconizado, a sub-unidade, a caracteristica principal do sistema de irrigagao, a drea
da sub-unidade, a cultura da sub-unidade, 0 espagamento das plantas, nimero de variedades,

a vazdo requerida e a jornada didnia

A partir das caracteristicas defimdas e apresentadas no Quadro 3.2 foram selecionados,
dentre os principais fornecedores e/ou fabricantes de equipamentos de irfigagido, aqueles que
comercialzam equipamentos cujas caracterfsticas sejam iguais as definidas. Esta selegédo teve

como resultado a relagdo fabricante x sub-umidade apresentada no Quadro 3.3.

Foi solicitado a cada fabncante ou fornecedor uma proposta orgamentdna para as sub-
unidades a elas especificamente relacionadas Estas propostas sdo apresentadas integralmente

no Anexo | do presenta relaténo.
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QUADRO 3.1 - DENOMINACAO DAS AREAS

AREA/ DENOMINAGAO SUPERFICIE

SUBAREA {ba)
EMAE ESTAGCAO METEOROLOGICA/AREA EXPERIMENTAL 15,00
UPG UNIDADE DE PRODUCAO DE GRAOS 14,80
UMA UNIDADE DE MECANIZAGAO 1,20
UpO UNIDADE DE PRODUCAO DE OLERICOLAS 14,80
UPF UNIDADE DE PRODUCAO DE FRUTIFERAS 15,00
UDG UNIDADE DEMONSTRATIVA DE GOTEJAMENTO 14,80
UDM UNIDADE DEMONSTRATIVA DE MICROASPERSAQ 14,80
UDP UNIDADE DEMONSTRATIVA DE PIVO CENTRAL 15,20
UDA UNIDADE DEMONSTRATIVA DE ASPERSAO 2479
SAU 136,39
INSTALACOES E SISTEMA VIARIO 30,00
AREA DE PRESERVACAO 106,23
AREA TOTAL 272,62

DENLOC.WQ!

000666



o h-—

QUADRO 3.2 - CARACTERISTICAS DAS UNIDADES

UNIDADE| AREA SISTEMADE | SUB-UNIDADE CARACTERISTICA DO SISTEMA AREA CULTURA ESPACAMENTO | NUMERO DE
{ha) IRRIGAGCAOQ (ha) xm VARIEDADES
UDG-1 AUTO COMPENSAVEL. Q = 3,75 b ACEROLA 7x7 2
uDa 15 GOTEIAMENTO UDG-2 AUTO COMPENSAVEL, Q = 230 Vb 370 |MAMAO 3x3 2
UDG-3 NAO AUTO COMPENSAVEL Q = 210 lh MARACUJA 25x3 2
UDG-+ SISTEMA AUTO COMPENSAVEL, Q =3,5Us CcoCo $x3 2
UDM:1 AUTO COMPENSAVEL, Q = 23 1h LARANJA 727 5
UDM 15 | MICROASPERSAO UDM-2  |AUTD COMPENSAVEL, Q = 50 Vb 370 |TANGERINA 7x7 3
UDM-3 NAO ALITO COMPENSAVEL, Q = 41 Vh CAJUEIRO 6x6 5
UDM-4 NAD AUTO COMPENSAVEL, Q = 50 Vh GRAVIOLA 616 2
PIVO DE BAIXA PRESSAQ ALGODAQ * 1x5 pkm 1
uDP 152 PIVO CENTRAL COM ACESSORIOS ASPERSORES 370 [ALGODAO® 1x5 plim 1
PENDURAIS A 05,10,15 ALGODAQ * 1x5 plim 1
2 M DA SUPERFICIE DO SOLO ALGODAQO * 1x5pym 1
UDA 1 PORTATIL/MEDIA PRESSAQ EM PVC 290 |TOMATE 1x0,5 2
UDA-2 PORTATIL/MEDIA PRESSAQ EM ALUMINIO 290 [MANDIOCA 1x1 3
UDA3 FIXO/MEDIA PRESSAO 2% |ABACAXI 1x04 2
UDA 24,56 ASPERSAQ UDA4 SEMI-FIXO/MEDIA PRESSAQ EM PVC 290 |ADUBO VERDE ** 0.7x6-3pl 1
UDA-S PORTATIL/MEDIA PRESSAO EM PVC 29 | ADUBO VERDE ** 0.7x6-8pl 1
UDA6 FIXO/BAIXA PRESSAO/SOB COPA 277 |UVAITALIA 4x4 1
UDA-7 AUTO PROPELIDO 757 |MELANCIA 2x2 1
UPG 1 SEMI-FIXO/MEDIA PRESSAQ FELIAO 0,7-08x6-3pl 2
UPG 15 ASPERSAQ UPG-2 FIXO/MEDIA PRESSAQ 370 |SORGO 0,7-10x15pl 1
UPG-3 SEMI-FIXO/MEDIA PRESSAO SQJA TROPICAL 0,6x 20 pl 1
UPG-4 SEMI-FIXO/MEDIA PRESSAQ AMENDOIM 0,6 15-20pl 1
GOTEJAMENTO UPO-1 ONLINE/Q = 231b MELAO 1,20x 20 1
UPO 15 GOTEJAMENTO UPO-2 ONLINE/Q =231h 370 |MELAO 1,20x 20 1
GOTEJAMENTO UPO-3 ONLINE/Q:=231h MELANCIA 2x2 3
GOTEJAMENTO UPO-4 ONLINE /Q = .75 b HORTA *** .
MICROASPERSAQ UPE-1 AUTO COMPENSAVEL /Q = 35 Uh UVA ax4 2
MICROASPERSAO UPF-2 AUTO COMPENSAVEL / Q = 5T {h LIMAO Axd 4
UPF 15 | MICROASPERSAC UPF-3 AUTO OOMPENSAVEL /Q = 19Vh 30 [MAMAO 3x3 2
MICROASPERSAO UPF-4 AUTO COMPENSAVEL /Q = 55 Ih MANGA 10x 10 6
MICROASPERSAQ UPF-5 AUTO COMPENSAVEL / @ = 55 Ik POMAR **** 10x 10 -

*/ O ALGODAQ SERA SUBSTITUIDO, ALTERNADAMENTE, PELO FEUJAO E SORGO

**/ HAVERA ROTAGAO ENTRE AS SEGUINTES CULTURAS. MUCUNA PRETA, FEUAOQ DE PORCO E CROTALARIA

*4%/ HORTA. ESPECIES - TOMATE DE MESA, COENTRO, CEBOLINHA, ALFACE
e*es/ POMAR. ESPECIES - TAMARINDO, ATA, SAPOTI, CAJA, SIRIGUELA, CAJARANA, JENIPAPO MANGA NATIVA

CARACUNLWQ!
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QUADRO 3.3 - RELACAO FABRICANTE X SUB-UNIDADE

FABRICANTE OU TIPO DO SUB-UNIDADE AREA (ha)
FORNECEDOR SISTEMA
GOTEJAMENTO UDG le?2 10,40
ISRATEC MICROASPERSAO UPF1,2,3,4¢5 12,00
ASPERSAO UDA 3 2,90
GOTEJAMENTO UDM 1¢2 7,40
IRRIGACAOeCrz  |ASPERSAO UDA 5¢6/UPG 1 ¢2 13,07
GOTEJAMENTO UDG 3 3,70
ASBRASIL MICROASPERSAO UDM 3 e 4 7,40
ASPERSAO UDAle?2 5,80
AUTO PROPELIDO UDA 7 7,52
NETAFIM GOTEJAMENTO UPO1,2,3c4cudgsy 2 18,50
ASBRASIL ASPERSAO EMAE ( 15,00
TIGRE ASPERSAO UDA 4/UPG 3e 4 10,30
CEMAG PIVO CENTRAL UPD 15,00
TOTAL 128,99
RELUDFO.WQ!
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3.2 - Deatalhamento das Unidades
3.2.1 - UDG - Unidade Demonstrativa de Gotejamento

Situada & margem direita do canal esta umidade, é irngada a partir da estrutura de
captagdo - 1 (EB], ADT1 e R1}. E composta por quatro sub-unidades, assim com 3,70 ha, assim
denominadag; UPG-1, UDG-2, UDG-3 s UDG-4.

3.2.1.1 - Estaco de Bombeamento Secundaria

A pressurizagdo das sub-unidades a partr do R1 serd feita através de 1 estagdo de

bombeamento secunddria, com 3 conjunto eletrobombas com as seguintes caracteristicas:

™, Eletrobomba 1:
- sub-unidades. UDG-1 e UDG-2
-Q = 28 m*h
- Hman = 44 m.c.a
- Poténcia do motor: 10 CV

. Eletrobomba 2:
- sub-unidades. UDG-3
-Q = 8m*h
- Hman = 38 m.c.a

- Pot8ncia do motor: 3 CV
. Eletrobomba 3.

- sub-unidades: UDG-4

-Q = 15 m*h

-Hman = 47 m.c a

- Poténcia do motor: 10 CV
3.2.1.2 - Cabecgal de Controle
Foram prewistos para esta unidade 3 sistemas de cabecal de controle (CC)
O cabegal de controfe 1 que atender4 as sub-unidades UDG-1 e UDG-2 & composto de:

25,2 m*h
25,2 m*h

. {1} Filtro torpedo, ¢ 37, Q
. {1) Filtro de disco ¢ 2", Q

VOLI-TIA 67 0 G 0 G 6 9
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{1) Véalvula de retrolavagem ¢ 2"
. {1) Panel hidrduhco com duas saldas
(1) Controlador FT-1

&1 aapmsnssmlanes

O cabec¢al que atendersd a sub-unidade UDG-3 ¢ composto de:

. {1) Filtro automdtico ¢ 2°

. {1) Bomba injetora hidraulica 10 WP
. {2) Valvulas diafragma, 1 1/2"

. {1) Controlador QT-8

O terceiro e ultimo cabegal atenderd a UDG-4 compde-se de-

. {1) Ritro de disco, ¢ 2"
. {1} Filtro de tela, ¢ 2"

. {1} Bomba injetora de fertihizante

3.2.1.3 - Caracteristicas de Sub-unidades

VOLI-T1A

a) UDG-1

- Dados Técnicos’

sssaal bena dn sepishasis Tide

.Sistema ... .. ..... . autocompensdvel
.Culturaaseringada .  ...... ... . it acerola
.Areaasermrigada (ha)l .  .... ... .. ... e 3,70
.Espacamentodacultura(m) ....... ..., it 4,0x 4,0
.Nimerodeplantas .. . . ... . .0 L oo, 2.312
. Modelo do emissor KATIF
.Vazdodoemissor {¢/h) . . ... .. .. . . ... L. 3,75
. Espacamento entre emissoras {m) 4,0x 2,0
. NUmerode parcelas . ... ..... e e e e e 2
. NUmero de parcelas em operagdo simuitdnea . . . . . ........ ..., 1
.Ndmerodasetores ... . . L L e 2

Tempo de funciopamento continuo {h) .. ... ...  ............ 12
. Tempo ds funcionamento parsetor th) .. ............. ........... 6
. Nimero de emissores em operagdo . . .. . ...... 2.312
. Area irrigada por setores (ha) e e 1,85
. Fator de cobertura adotado @ . = ........ ... 000 o, 0,40

68




. Lamuna por aplicagao (mm)

. Volume aplicado (£/p2/dia)

&l s osossmloes
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.. 7,03
. 45

- Linha de Adugdo (Esta linha atenderd as sub-unidades UDG-1 e UDG-2)

. Didmatro
. Compnimento .
Vazido

- Linha Principal

. Didmetro
. Comprimento .
. Vazdo

- Linha Secundana

. Didmetro
. Comprimento

. Vazdo

- Lateral

. Diametro ... ..
. Comprnmento .
. Vazdo

b) UDG-2

- Dados Técnicos:

. Sistema .. ...
. Cultura a ser rrigada . . .
. Area a ser irrigada (ha)

. Espagamento da cultura (m) .
. Numero de plantas
. Modeio do emissor
. Vazlio do emissor (£/h)

. Espacamento entre emissores (m)

69
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100 mm
264 m
25,2 m%h

110m

. autocompenséivel

----------------------
---------------
----------------
.................
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. Ndmero de parcelas . . . . . e i e e 2
. Ndmero de parcelas em operagdo simultdnea . ... .. ............ 1
. Nimero de setores . .. .. ........ a e e 2
. Tempo de funcionamento continuo (h) ... .. .. .

Tempo de funcionamento por setor {h) e e 6
. Niimero de emissores em operagao e e e e e e e 6.166
. Area wrigada por setores tha)l ... ... ... e 1,85
. Fator de cobertura adotado e e e e e e 0,66

Lamina por aplicagdo fmm) . ..., ..., . e e e e 7,0
. Volume aplicado {¢/pt/da) . . e e - A |

- Linha Principal

Didmetro . . e e e e i e 75 mm
. Comprimento . - e . e e e 110m
Vazio . e e e 15,6 m’h

- Linha Secundania

. Didmetro ... .. . e e e e e e e 50 mm
. Compnmento ......... . e e 86 m
Vazio . .. . v e e . . 15,6 m*h
- Lateral
. Didmetro ..... .o . e e e 16 mm
. Comprimento . . . e e e e 110 m
Vazio .............. ) . e 0,27 m?h
c) UDRG-3

- Dados Técnicos:

.Sistema ............ . .« . + ... ndoautocompensavel

. Cultura a ser irngada . e e e e e maracujd

. Area a ser irrigada (ha) . . e e e 3,70

. Espagamento da cultura (m) e e e 3,0x25

.Nimerodaplantas . = ..... b e e e 4.934

. Modelo do emissor .. .. . - NAAN PAZ-25 ¢ NAAN PAZ-10
VOLS-TIA 70
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. Vazdo do emissor (£/h)
. N-PAZ-25
. N-PAZ-10
. Espagamento entre emissores {m)
. N-PAZ-25 ..
. N-PAZ-10 .

. NiGmero de parcelas

---------

. Nuimero de parcelas em operagio simultanea
. Tempo de funcionamento continuo (h)
. Tempo de funcionamento por parcela (h)
. N-PAZ-25
. N-PAZ-10
. Nimero de emissores em operagdo
. N-PAZ-25
. N-PAZ-10

Area irrigada por parcela (ha)

.........

. Fator de cobertura adotado . .
. Volume aplicado {(m3/h)

. Volume aphcado (£/pl/dia)
- Linha Principal
. Djgmetro

. Comprimento .
. Vazio

-----

- Linha Secundéria

. Didmetro

Comprimento . ..

-----

. Vazdo .

ooooooo

- Lateral

. DiAdmetro

Comprimento
. Vazdo .

ooooooooo

71
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......

..............

------

268 m

...... 84 m
... 6,568 mh

. 17 mm
56 m
. 0,235 m*h

-----
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d} UDG-4

- Dados Técnicos.

. Sistema .o .o e . autocompensdvel
. Cultura a serirrigada . ....... . e e e cdco
. Area a ser irrigada tha) . . . e e .. 3,70
. Espagamento dacultura(m} ....... . . . 80x8,0
.Ndmerodeplantas .. . ... . ... e 578
. Modelo do emissor e e e . v .. RAM-17
. Vazdo do emssor (£/h) .. .. ..., e e i 3,5
. Espagcamento entre emissores {m) . ... ...........000 .. . 8,0x0,7%
. Niimero de parcelas  ........ .. e e e e 2
. Nimero de parcelas em operagcdo simuitdnea .. ... ... ... 1
. NOmero de setores .. ... . et e e e e 2
. Tampa de funcionamento continuo (h) .. ...... e e 8
. Tempo de funcionamento por setor (h) . .... . ............ 4
. Ndmero de amissores em operagdo . .. ... 3.084
. Area irngada por setores tha) ... . fe e ... 1,85
. Fator de cobertura adotado e e e e e e 1,0
. Lamina por aphcagdo (mm)  ..... ..... e e e e 2,34

- Linha Principai

. Didmetro ...... C e e e e 75 mm
. Compnmento . .o C e e . 105 m
. Vazdo . e e e e 11,0 mih

- Linha Secunddria

.Didmetro . ....... e e e e 50 mm
. Comprimento méximo .. ...... . e e e e e e 94 m
.Vazdo . ....... ..., ; e e e, 11 m*h

- Lateral (tubo gotejador)

. DidAmetro . e e e e e e e e e 17 mm
. Comprimento ...... e e e e e 115 m
.Vazdo . .. ....... e e e e e e ... 1,07 m*h
VOLE.TSA 72 v o
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3 2 2 - UDM - Unidade Demonstrativa de Microaspersao

Também situada & margem direita do canal, parttha com a UDG a Estrutura de
Captacgdo - 1.

Compostas pelas unidades UDM-1, UDM-2, UDM-3 e UDM-4 é pressurizada a partir do

R1 através de 1 estacdo de bombeamento secunddna com 3 eletrobombas.
3.2.2.1 - Estaclio de Bombeamento Secundéria

. Eletrobomba 1:
- sub-unidades: UDM-1
-Q = 10,80 m'h
- Hman = 33,04 m.c.a
- Poténcia do motor: 3 CV

. Eletrobomba 2:
- sub-umdades: UDM-2
-Q = 19,20 m*h
- Hman = 38,68 m.c.a

- Poténcia do motor: 5 CV

. Eletrobomba 3:
- sub-unidades: UDM-3 e UDM-4
-Q =13 mih
-Hman = 45 mc a

- Poténcia do motor 5 CV
3.2.2.2 - Cabegal de Controle

Da mesma maneaira que ¢ a unidade antenor, foram previstos 3 sistemas de cabegal de

controle.
O cabecal {(CC-1} que atendera a UDM-1 é composto de:
. {1} Painel de controle para 3 véivulas

. {2) Vdalvulas hidriulicas ¢ 2"

. {3} Sistemas compieto de filtragem para 15 m%/h

C\
<o
<
<
]
LY
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A UDM-2 serd atendida pelo cabecgal de controle - 2, composto de-

{1) Painel de controle para 3 valvulas
{2) Viéivulas hidrdulicas ¢ 2"

. {3) Sistemas completo de filtragem para 25 m®/h

O cabegal de controle - 3 atendera as sub-umdades UDM-3 e UDM-4 é composto de:

. {1} Filtro automético ¢ 2"

. {1} Bomba injetora hidraulica, 10 WP

. {1) Véalvula diafragma com solendide, ¢ 2"
. {1} Controlador QT-8 com solendide

3.2 2.3 - Caracteristicas das Sub-umdades

VOLE-T1A

AN TR, n —xW- s

al UDM-1

- Dados Técnicos

. Sistema . ... ..

. Cultura a ser irngada e e
Area a ser wnigada (ha)

. Espagamento da cultura {m)

. Nimerodeplantas . .......

. Modelo do emissor

. Vazao doemussor (¢/h) . ...... ...

. Espacamento entre emissores {m}

. Ndmero de parcelas .

. Ndmero de parcelas em operacio simultinea
Tempo de funcionamento continuo (h)

. Tempo de funcionamentc por parcela (h)

. Nimero de emissores em operagio .
Area irngada por setores {ha)

. Fator de cobertura adotade .. ........

. LAmina por aplicagdo {mm)

. Volume apticado (mh) ........

74

autccompensdvel
..... Tangenna
....... 3,70

uul076



@1 sopmsnssmlmes

sahgl besa du sagusbpsia Jada

- Linha Principal

. Didmetro .. . e - C e .. . . . 75 mm
Comprimento . . ... . . . 215 m
. Vazdo e e e . . .o 10,80 m*h

- Linha Secundéna

. Didmetro . . . . - . . . . 50 mm
. Compnmento ........ .o e . 110m
.Vazdo ..... e 10,80 m*h
- Lateral
Didmetro ........... c e 16 mm
. Comprimento ...  ..... Cn . e e . .. 85m
. Vazio ....... e e ... . 0,336 m*h
b) UDM-2

- Dados Técnicos:

. Sistema . . e e e autocompensdvel
. Cultura a serirngada . .. .. e e e laranja
. Area a ser irngada (ha) .. e . . 3,70
. Espagamento da cultura im) .. . cee ... 7,0x7,0
. Nimero de plantas . Ce . . e e 755
. Modelo do emissor . . e e e e DINAMICO-800
. Vazdo do emissor {£/h) o .... b0
. Espagamento entre emissores im} .  ..... .. 40x2,0
. Nimero de parcelas . . . . e e e e e 2
. Numero de parcelas em operacio simultdnea . e e e 1
. Tempo de funcionamento continup (h} .. . ... . i i i 2

Tempo de funcionamanto por parcela (h) C e e e e 1
. Nimero de emissores em operagdc . . c e e . .. 384
. Area irngada por setores tha) ..  .......... e e 1,85
. Fator de cobertura adotado . . . . . .. . . e e 0,70
. LAmina por aplicacdo (mm) e e c.. e et e 4,44
. Volume aplicado im*h) .... ..., e ... 19,20
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- Linha Principat

. Diametro ..... . e e e e 75 mm
. Comprimento e e e . . 215 m
.Vazéo .......... .. 19,20 m*h

- Linha Secunddria

., Didmetre .. .. .... . e e e e e 75 mm

. Compnmento . . . . . .. 110m

. Vazdo .. . 19,20 m*h
- Lateral

B - T 1 T 16 mm

.Comprimento ............... e e e e e e e 8 m

.Vazdo ...... .. i e, e . e e 0,336 m®/h
c) UDM-3

- Dados Técmicos:

. Sigtama . ... .. .... A e et e ndo autocompensivel
CCulturaaserimigada ... ... e e e cajueiro
. Area a ser irrigada (ha) .. . e e e e e 3,70
. Espacamento da cultura (m) e 6,0 x 6,0
. Nimerodeplantas ......... .. oS e 1.028
. Modslo do emissor .. ... .. . . ... NAAN HADAR-7110
. Vazdo do emissor (2/h) .. e i e 41

Espagamento entre emissores im} . .. ....... . . . ... B0x8,0
. Nimero de parcelas . .... ., . . e i e e 4
. Numero de parcelas em operagdo simultdnea . .. . e e 1
. Tempo de funcionamento continuo th) .. . ... .. .. raioss 9,6
. Tempo de funcionamento por parcela {h) . e h e r e e e 2.4
. Nimero de emissores em operagdo . ...... e e e aa. . .. 287
.Areairngadaporparcela(hal ...........c it tua 0,926
. Volume aplicado (£/pf/dia) e e e e e e i e 98

VOLI-THA 76
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Diametro
Comprnimento

. Vazao

- binha Principal

Diametro
Compnimento

. Vazdo

- Linha Secundina

Diametro
Comprimento

Vazao

- L ateral

Diametro
Comprimento

. Vazao

d) UDM-4

- Dados Técnicos:

Sistema

. Cultura a ser irrngada

Area a ser irmgada (ha)

Espagamento da cultura (m)

. Numero de plantas

Modelo do emissor

Vazdo do emissor {£/h)

. Espacamento entre emissores (m)

Ndmero de parcelas

. Ndmero de parcelas em operagio simultanea

Tempo de funcionamento continuo {h)

&1 owsnssmlanes
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- Linha de Adugdo (Esta hnha atenderd as sub-urudades (UDM-3 e UDM-4)

75 mm
290 m
12,85 m*h

75 mm
170 m
10,54 m*h

. 50 mm
84 m
10,54 m?h

. 16 mm
56 m
0,37 m?/h

nao autocompensdvel
graviola

3,70

6.0 x 6,0

2.312

NAAN HADAR-7110




Tempo de funcionamento por parcela (h)
Numero de emissores em operagio
Area irngada por parcela (ha}

Volume aplicado (£/p£/dia)

- Linha Principal

. Diametro
Comprnmento

Vazao

- Linha Secunddria

Didmetro
Comprimento m&amo

Vazdo

- Lateral

Didmetro
. Comprimento

. Vazao

3 2 3 - UDP - Unidade Demonstrativa de Pivot Central

3 2 3 1 - Consideragoes bdsicas de aplicagio

- Area circular irrigada

- Tempo minimo para completar uma volta {(100%)
- Vazdo total do sistema

- Lamina bruta mimnima para uma volta {100%)]) .

- LAmina bruta em 24 horas de trabalho por dia

- LAmina bruta em 20 horas de trabatho por dia

3.2 3 2 - Composi¢do do pivot central

- Modelo .

- Culturas

&l apwsnssmimes
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2,4
257
0,925
1204

75 mm
170 m
12,85m%h

50 mm
84 m
12,85 m%h

16 mm
E6Em
0,45 mé/h

15,2 ha
6,9h
64,6 m*/h

. 2,9 mm
10,2 mm

8.5 mm

0202002
ALGODAO/FEIJAQ/SORGO

- Pressdo de servigo
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- Pneu e Motoredutor

- Velocidade de deslocamento da Ult Torre
- 2 lances de 54,6 m - 2 lances de 48,6 m
- Comprimento do raio até a ultima torre

- Comprnimento do lance em balango

- Comprimento total do pivot

- Altwura livre em terreno plano

- Dvdmetro irngado total

32 3.3-Agua e solo

- Precipitacdo didna solicitada

- Rasultante

3 2 3.4 - Estacdo de bombeamento e adutora

1 s osnssmlones

seasaltora dn seprabaria Tl

12,4/11x24 21 40 1,0 CV
187,0 m/h

206,6 m RUT
12,0 m
.2186mCT
. 2,7 m
440,4 m

8,9 mm/dia + perdas 15%
10,2 mm/dia

A alimentagao desta unidade serd feita através da estrutura de captagao - 3 composta

pela EB-3 e AD-3 cujo dimensionamento for apresentado ne Capltulo 2

3 2 4 - UDA - Unidade Demonstrativa por Aspersdo

Esta unidade é constituida por 7 sub-umidades {(UDA-1 a UDA-7) sendo atendida por

3 estruturas de captagdo, compostas por estagdes de bombeamento (EB-4, EB-6 e EB-7) e suas

respectivas adutoras {ADT-4, ADT-6 e ADT-7}, assim agrupadas

EB-4 - UDA-1, UDA-2 e UDA-3
EB-6 - UDA-4, UDA-5 e UDA-6
EB-7 - UDA-7

3241-UDA1

- Dados Técnicos

. Sistema aspersdo convencional (portatl em PV()

Cultura a ser wrngada
. Area a ser irngada (ha)
Espacamento da cultura {m}
. Modelo do aspersor

Vazdo do aspersor (m?/h)

VoL T1A 79

tomate

2,9

1,0x 0,6

ZE-30D (B-4,5x4,8 mm)
2,56
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Press3o de servigo

Espagamento entre aspersores {m)
Numero de aspersores/ramal . .
Numerc de ramais em operacdo
Turnc de rega

Tempo de funcionamento continuo (h)
Tempo de funcionamento por posigio (h)
Ndmero de posigdes

Nuimero de aspersores em operagio
Area irngada por dia (ha)

Precipitagdo horana (mm)

Lamina a ser aplicada {(mm)

. Volume de &gua necessana (m’/h)

- linha Principal {em PVC com engate rapido metdlico)

Trecha 1-
Diadmetro
Comprimento

Vazio

Trecho 2°
. Didmatro
Comprimento

Vazdo

- Linha Lateral

Diametro
. Compnimento

Vazdo

- Pressdo necessdria no ponto final da ADT-4

Desnivel (ponto critico) (m)
Perda de carga no Principal {m}
. Perda de carga nos ramais {m)

Altura do aspersor (m)

8O
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... 14,0
... 26,48

75 mm {3")
102 m
. 20,48 m®/n

50 mm (2")
90 m
10,24 m®h

50 mm (2")
860 m
10,24 m?/h

- 1,00
+ 3,b4
+ 1,82
+ 2,00




324.2-UDA-2
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Pressdo de servigo do aspersar (m) + 25,00
Perdas de cargas localizadas (m) + 2,00
TOTAL {m} = + 33,36
- Dados Técnicos:
Sistema . aspersdo convencional {portdtil em aluminio)
Cultura a ser irnigada mandioca
Area a ser irngada (ha) 2,9
Espacamento da cultura {m) 1,0x1,0
Modelo do aspersor NAAN 5035 (B-6,0x2,5 mm)])
Vazdo do aspersor {(mi/h) 2,4
Pressao de servigo 25 mc.a
Espagamento entre aspersores (m) 18,0 x 12,0
Nidmero de aspersores/ramal 6
Namero de ramais em operagio 1
Turno de rega 2 dias
Tempo de funcionamento contfnuo (h) 6,3
Tempo de funcionamento por posigas th) .. 1,05
Ndmero de posigoes 11
Ndmero de aspersores em operagio 6
Area wrngada por dia {ha) 1,45
Precipitacdo hordna (mm) 11,11
Lamina a ser aphcada {mm) 12,0
Volume de agua necesséna {m3/h) 14,4
- Linha Principal
Didmetro 75 mm ({3")
Comprnmento 192 m
Vazio 14,4 m*/h
- Linha Lateral
Diametro 50 mm (2)
. Comprnimento 60 m

Juho83




Vazdo

- Pressdo necessdria no ponto de denvacao da ADT-4

Desnivel {ponto critico) (m}

Parda de carga no Principal {m)
Perda de carga nos ramass {m)
Altura do aspersor (m)

Pressdo de servigo do aspersor {m)

Perdas de cargas locahzadas {m)

3243-UDA-3

- Dados Técnicos.

Sistema

Cuitura a ser irngada

Area a ser irnigada (ha)

Espagamento da cultura {m)

Numero de plantas

Modelo do aspersor

Vazido do aspersor (£/h)

Espagamento entre aspersores {m)
Numero de parcelas

Numero de parcelas em operagido simultinea
. Nimero de setores

Tempo de funcionamento continuo (h)
. Tempo de funcionamento por setor (h)
Nuamero de aspersores em operacgio
Area rnigada por setor (ha)

. Fator de cobertura adotado

. LAmina por aplicagdo {(mm/d:a)

. Volume necessério (m3/h)

- Linha Principal

Diametro

82
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14,4 m*/h

- 2,00
+ 3,02
+ 3,40
+ 2,00
+ 25,00
+ 2,00

TOTAL (m} = + 33,42

mini-aspersao (fixo}
abacaxi

2,9

1.0x0,4

72.500

MANKAD

200

8.0x6,0



Comprimento

Vazao

- Linha Secunddria

Didmetro
Comprimento

Vazao

- Linha Lateral

Didmetro
Comprimento

Vazido

Desnivel {ponto critico) {m)

Perda de carga na Principal {m)

. Perda de carga nos ramais (m}

. Altura do aspersor (m)

Pressdo de servigo do aspersor {m)

3.2.4.4 - UDA-4

VOLI T1A

- Dados Técnicos*

Sistema

Cultura a ser irngada

. Area a ser irngada (ha}
. Espacamento da cultura {m x p#/m)

. Madelo do aspersor

Vazdo do asparsor {m?/h)

Pressdo de sarvigo . .
Espagamento entre aspersores {m)
NUmero de aspersores/ramais

Numero de ramais em operacao

a3
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warultera de eageaiuria Thds

175 m
15,0 m3h

30m
36m
. 15,0 m*b

50 mm (2")
25 m
7.55 mé/h

- Pressdo necessana no ponto de denvagao da ADT-4

- 1,00
+ 1,10
+ 4,10
+ 2,00
+ 30,00

TOTAL (m) = + 36,20

aspersao convencional {semi-fixo em PVC)

adubo verde

2,9

..... . ... . 0,7x6-8
. SENINGER {B-4,7x2,3 mm)

1,85

25mca

18,0 x 12,0

..... 6

..... 2

U008




. Turno de rega

. Tempo de funcionamento continuo (h)

. Tempo de funcionamento por posigdo {h)

Nudmero de posigdes

NOmero de aspersores em operagio

Area irngada por dia {ha)

Precipitacio hordna (mm)

Lamina a ser aplicada (mm)

. Volume de dgua necessdno (m?/h)

- Linha Principal

. Didmetro
. Compnmento

Vazio

- Linha Lateral

. Didmetro

Comprnmento

Vazdo

- Pressdo necessdna no ponto de derivagdo da ADT-6

. Desnivel {ponto critico) {m}

. Perda de carga no Principal {m)

. Perda de carga nos ramais {m)

. Altura do aspersor (m)

nnnnnnn

. Pressdo de servigo do aspersor (m)

. Perdas de cargas localizadas (m) . . .

3245-UDAS

VaL3 T1A

- Dados Técnicos

Sistema

Cultura a ser irngada .

84
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. 75 mm
204 m
22,20 m?/h

66 m
10,10 m¥h

TOTAL(m) = + 38,88

aspersdo convencional {sermi-fixo em PVC)

adubo verde

oY
[ anlf]
famp]
o
Qo

an
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Area a ser irngada {ha)
Espagamento da cultura {m x p2/m)
Modelo do aspersor
Vazdo do aspersor {m°/h)
Pressdo de servigo
. Espagamento entre aspersores {m)}
Numero de aspersores/ramais
. NOmero de ramais em operacgio
. Turno de rega
. Tempo de funcionamento continuo {h}
. Tempo de funcionamento por posigdo (h)
Ndmero de posigbes
Numero de aspersores em operagao
. Area irngada por dia (ha)
. Precipitagdo horédria {mm)
. Lamina a ser aphicada (mm)

. Volume de dgua necessario {m®/h)

- Linha Principal {(PVC, engate metdalico)

. DiAmetro .......

.Comprimento .. . .. ..  .......

Vazio .. . e e e

- Linha Lateral (PVC, engate metilico)
. Dilametro
Comprimento

. Vazdo

- Pressdo necessdna no ponto de denivagdo da ADT-6
. Desnivel {ponto critico) (m)
Perda de carga no Principal {m)
. Perda de carga nos ramars (m)
Altura do aspersor {m} .
. Press3o de servigco do aspersor {m}

Perdas de cargas localizadas (m)

85
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2,9

0,7 x 6-8

FABRIMAR (B-4,0x6,6 mm)
3,62

25 m.c.a

18,0 x 18,0

75 mm (37)

......... . 190 m

...... 28,16m%h

50 mm {2")
66 m
. 14,08 m*h

2,00
4,21
2,05
+ 2,00
+ 25,00
+ 4,00

+ + o+

TOTAL{m) = + 39,26

)
LY
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asaanl fore da sepualaris Ihda

3246-UDA-6

- Dados Técnicos

Sistema . . aspersio convencional (fixo/sob copal
. Cultura a ser irngada uva
. Area a ser irngada (ha) 2,77
Espagamento da cultura (m) e e 4,0 x 4,0
. Nimero de plantas . . . . 1731
Modslo do aspersor EINDOR 900
. Vazdo do aspersor {m*/h) 0,18
. Presséio de servigo . 20mca
. Egpagamento entre aspersores {m) . . 8,0x8,0
.Nimerodeparcelas ... . . .. . Cee e i e 3
. NOmero de parcelas em operago simultdnea .., .. e e cee 1
Turno de rega . . . .. .... 4 cdas
Tempo de funcionamento continuo (h) cee 12
Tempo de funcionamento por parcela (h) .. 4
. Numero de aspersores em operagao . . 150
Area wngada por dia (ha) e ) . . 2,77
Precipitagdo hordria {mm} . 6,36
LAmina a ser aphcada {mm} . 25,02
Volume de dgua necessdrio {m?/h) . 27,0

- Linha Principal

,Dimetro ........... c e e 75 mm
Comprimento .. .. .. . . . . 132m
Vazio . .o ) . ... 27 m?h

- Linha Denvada

. Didmetro . . . ... bOmm
Comprimento . . . .. 72m
.Vazio . . . .. . e 25,92 m*h

- Linha Lateral

. Diametro . v . 20 mm
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Sedsnl lara do saguebaria Pida

Comprimento . . 72 m

. Vazio . . . . 1,62 m¥h

- Pressdo necessdria no final da ADT-6

. Dasnivel (ponto critico) Im) . ... ......... - .o + 2,00
. Perda de carga no Principal {m) . . e e e ...+ 2,61
. Perda de carga nosramaisim) .. L., + 4,33
Aitura do aspersor im} ... ., + 2,00
Pressdo de servigo do aspersor (m) + 20,00
Perdas de cargas locahizadas (m) + 4,00

3247 UDA-7

- Dados Técnicos:

TOTAL im} = + 34,84

Sistema autopropehdo
. Cultura a ser wrigada melancia
Area a ser irngada (ha) 7.52
. Espagamento da cultura {m) 2,0x20
Modelo do aspersor canhdo MEC-21
Pressdo de servigo 50 mca
Vazdo do aspersor (m*/h) 60,60
Dimensdes da faixa (m) 60,0 x 250
. Turno de Rega ... 3 dias
.Areadafaxathat ... . . . ... 1,5
Tempo médio do percurso (h} . 6
Numero de faixas/dia (h) . 2
Tempo de funcionamento continuo (h) 12
Area ingada por dia (ha) 3
Volume de dgua necessario {m3/h) 60,6
- Linha Principal
Diametro 133 mm
Comprnimento 660 m
Vazédo . 60,6 m*h

87 e
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- Mapgueira
Diametro e e .. 75 mm
Comprimento 100 m

- Pressdo necessdna no infcio da ADT-7

Desnivel geométrico {mca) . - 1,50
Perda de carga na tub mestre {mca) . . . + 7,26
Perda de carga na mangueira/turbina imcaj + 13,50
Altura do aspersor sobre o solg {(mca) . + 2,00
Pressdo no bocal {mca) . .+ 55,00
Perdas locahzadas (mca) . + 3,00

TOTAL (m} = + 79,26
3 2 5 - UPF - Unidade de Produgao de Frutiferas

Constituida por cinco sub-unidade {UPF-1 a UPF-5) com 4rea total de 15,00 é atendida
pela estrutura de captagdo - 5 (EB-5, ADT-5 e R3)

Todas as sub-unidades s3o wrnigadas por microaspersdo autocompensével.

A parur do reservatdric - 3 as sub-unidades sdo pressurizadas por uma estagdo de
bombeamento secunddria composta por duas bombas centrffugas, com O = 26 m%h e Hman

= 44 m c a. Estas sub-umidades serdo controladas por um dnico cabegal composto de:

. {(5) bombas injetoras de fertsihzantes - 10 WP
{2) filtros torpedo ¢ 3™ para Q = 52,0 m%h
. {2) filtros de disco ¢ 3" para @ = 52,0 m?*h
{1) controle dos FT-2
{1) vélvula volumétrica ¢ 3"
{2) valvulas de retrolagem ¢ 2"

. (1) painel hudrdulico com 14 saidas

A conducdo d'dgua até a tomada de cada uma das sub-umidades serd realizada através

de uma hnha adutora com as seguintes caracter(sticas

VOLLT1A 88 o030




Trecho 1:

. Diadmetro

. Compnmento
. Vazéo
Trecho 2:

. Dilametro

. Comprimento . .

Vazdo

Trecho 3.
. Diametro

..........

. Compnmento
. Vazio .

3.2 5.1 - Manejo da wngagao

@1 o osnssmlimes

36 m
51,70 m*/h

. 150 mm
78 m
. 49,70 m*/h

A estagdo de bombeamento secunddna funcionard 13 h/dia obedecendo o seguinte

esquema de wngacao:

- & horas
- 2 horas
- 2 horas

- 3 horas

: UPF-5, UPF-4 e 3 setores da UPF-3

: 1 setor da UPF-3 e 2 setores da UPF-1
: 2 setores da UPF-1

: 2 setores da UPF-2

3252 - UPF-1

- Dados Técnicos

. Cultura a ser irngada
. Area a ser irngada (ha)

............

. Espacamento da cultura {m)

..................

. Numero de plantas

. Modelo do emissor

. Vazao do emissor {2/h)
Espagamento entre emissores {m)

......

. Nimero de parcelas .. ...
Ndmero de parcelas em opseragdo simultinea

. Nimero de setores

. Tempo de funcionamento continuo (h)

Tempa de funcionamentc por setor th)

89
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. Nimero de emissores em operagdo
. Area irngada por setores (ha)

. Fator de cobertura adotado . . .

. LAmina por aplicagido {mm)

. Volume aplicado (£/pl/dia}

- Linha Principal

Diametro

. Comprimento .

. Vazdo .

- Linha Secundéana

. Didmetro ... ..
Comprimento
. Vazdo

- Linha Lateral

. Dhdmetro ...
. Comprimento
Vazdo

- Ramais

. Didmetro .....

Compnmento
. Vazdo

.............

3.2.5 3 - UPF-2

- Dados Técnicos.

. Cultura a ser irngada .
Area a ser irrigada tha)

. Espagamento da cultura {m}

. Nimero de plantas

Modelo do emissor

20

VOLS T1A
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sonnel beve de sopmalaria 0de

.......................

-----------------

-------

.........

---------------------

---------

. 100 mm
245 m
. 32,8 mth

..

75 m

., 50 mm
25 m
8,2 m?*h

72 m
. 0,63 m*h

+ v onn

3.0
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. Vazdo do emissor {£/h) e e ey 57
. Espagamento entre emissores (m) .. Cea . .. 1,0x7,0
. Numero de parcetas . . i 2

Nimero de parcelas em operagio simultanea . e . 1
. Niimero de setores . - e e e 2

Tempo de funcionamentc continuo {(h) . e e e 6
. Tempo de funcionamento por setor {h} . e e 3
. Nimero de emissores em operagdo .o e . c e . . 306
. Area irngada por setores (ha} . . e e e e e 1,5
. Fator de cobertura adotado .. ........ ... L., 0,50
. Lamina por aplicagdo {mm) . . ... ..., oo i e e 7.0
. Volume aplicado (2/pt/dia) e e e e I VA |

- Linha Principal

. Diametro .. .o . C e e e 100 mm
. Comprimento .. . P et e 50 m
.Vazio . .. ...... .. . R . 35 mih

- Linha Secunddria

. Dildmetro . . e e . 50 mm
. Comprimento ... .... . C e e e 150 m
. Vazio . . e e . e . . 17.5 m*h

- Linha Lateral

LDidmetro L. . e e e e . B0 mm

. Comprnmento ...... e .. .. B80m

.Vazdo .. ... . e e e 8,75 m*h
- Ramais

. Didmetro . ... e e .. . v e.. 16 mm

. Compnmento ...... e e . e 72 m

.Vazdo . ... . e e e e 0.57 m3h
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3 2.5.3 - UPF-3

VOLR T1A

PR L S AR

- Dados Técnicos

. Cultura a ser irngada . .
. Area a ser irngada (ha)
Espagamento da cultura (m)

. Niumero de plantas . . ...

. Modeio do emissor . . . e

Vaz8o do emissor {£/h)
. Espagcamento entre emissores {m)

. Nimero de parcelas

. Ndmero de parcelas em operacdo simultinea
. Numero de setores .. ........

. Tempo de funcionamento continuo (h)
. Tempo de funcionamento por setor {h)

. Nimero de emissores em operagio

. Area ifrigada por setores (ha)
. Fator de cobertura adotado
. LAmina por aphicacio {mm)

. Volume aplicado (£/pf/dia)
- Linha Principal
Didmetro .....
. Comprimento

. Vazio

- Linha Secundina

. Didmetro e e e

. Comprnimento ..

. Vazao .

- Linha Lateral

. Didmetro

. Comprimento ....

VAzEG . . i e v e

e e i Saamoe w— e

.........

@1 sopsossmlmes

snavul leve o seguetaria Held

..... e e mamaéo
..... .... 3.0
3.0x3.0

..... .o 3334
DAN-JET
19

. 100 mm
203 m
..... 33.4 m?/h

..... . . . 50 mm
50 m
. 16,7 m*h

ooooooooooooooooo

..... e v . .. 25mM

w0694
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3.2.5.4 - UPF-4

VOLS-TIA
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saspvl beve de saprataris 1

- Ramais
. Dildmetre .. L . 16 mm
.Comprimento ...... ., ... . ..., 72 m
Vazdo . . L L e 0,46 m*/h
- Dados Técnicos
.Culturaaserimgada ........ ... e e manga
.Areaaserimigada (hal  ..... ... ...t e e 3,0
. Espagamento dacultura{m) ............... 10,0 x 10,0
.Ndmerodeplantas . . ...... ...... . 300
. Modelodoemissor .......... DAN-2001
. Vazdo do emussor (/M) . . . . L., 55
. Espagcamento entre emissores (m) . ......... .. ..o 0., 10,0 x 10,0
.Ndmerodeparcelas ... . . ... ... 1
. Nimaro de parcelas em operagdo ssimultdnea . ............... 1
.Nimerodesetores . . . .. L. i i i 1
. Tempo de funcionamento continuo (h) . ... ........ .. ... . e, 6
. Tempo de funcionamento porsetor (h) . . . ... .. i it ittt i it i e n s 6
NUmero de emissores em operagéo 300
. Area irrigada por setores (ha) 3,0
. Fator de cobertura adotadko @ . . . ... ..., 0.47
. Lamuna por aplicagdo (mm) ... L. L e 7.0
. Volume aplicado (¢/pf/iday . .. . ..., 330
- Linha Lateral
. Didmetro .. ... . 50 mm
LComprimento . ... ... L L e e e e 3I7Tm
.Vazdo . .... ... 8,25 m*h
- Ramais
Diametro . 16 mm
.Comprimento . ..... .... . i 100 m
LVaza0 .. e e ce e e e s e, 0,65 m*/h

vu0093
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3 25.6 - UPF-5

- Dados Técnicos*

. Cultura a ser wrngada . pomar
.Areaaserirngadatha) ... .. .. .. .. ..., 3,0
. Espagamento da cultura (m) 10.0 x 10,0
.Nomerodeplantas ... . ..., .. . 300
Modelo do emussor . L. L. L, DAN-2001
Vaz@odoemussor (/K .. ... 0L L 55
. Espagamento entre emissores (m} . ...  ....... 10,0 x 10,0
.Nimerode parcelas .......... & ittt i e 1
. Nomero de parcelas em operagdo ssimultdanea . ....... . . ..... 1
.Ndmerodesetores .. . .. . L e 1
. Tempo de funcionamento continuo (h) . .. . ..., ... ..... 6
. Tempo de funcionamento por setorfh)  ........ ... ..... 6
Namero de emissores em operagdo .. . . L 300
.Areaimgadaporsetores tha)y .. . . ..., 3,0
. Fator de coberturaadotado . . .. . . ... .. .. . Lo, 0,47
. LAmina por aphcagdio {mm} . ... ... ... .. oo 7.0
. Volume aphicado (&/p/day . . . . . ..., 330
- Linha Secunddria
.Dametro . ....... e e 50 mm
.Comprimento . .  ...... . ... .0 i 132 m
. Vazdo . e e . 16,5 m*h
- Linha Lateral
Didmetro ... ... .. Lo e 50 mm
.Comprimente ..... L e e 44 m
Vazo .... .. .. L. 8,25 m’/h
- Ramais
DIdmetro ... .. ..o o e e e e 18 mm
.Comprnimento .. .... .. e .. BOm
Vazdo . . L Ll e e 0,44 mé/h
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3 2 6 - UPO - Unidade de Produgio de Olericolas

sasayl tave &t septabnris 14l

Constituidas por quatro (4} sub-umidades rngadas por gotejamento esta umdade sera

pressunzada a partir do reservatério - 3 por uma estagio de bombeamento secundéria com 2

eletrobombas com Q = 27,5 m*h e Hman = 47 m.c.a, cada

O cabegal de controle, anico para as 4 sub-unidades, é composto de.

. (3) filtros de disco ¢ 2"
{3} filtros de teta ¢ 2"
. (1} bomba injetora de ferulizantes
. {1) hidrémetro 3"
. {1} véivula piloto

A adutora de distribuigcdo para atender as sub-umdades UPO-1 e UPO-4 a partir do

cabegal de controle tem as seguintes caracter(sticas
.Di@metro ........... ... 00, P
. Comprmento . ...... R e e
.Vazdo ., .... ....... . e e e

3.2 6.1 - UPO-1 e UPO-2

~ Dados Técnicos:

.Culturaaserirrigada ...........  ....... e .

.Areapserirrigadatha) ... .... .. ... ...
. Espacamento daculturaim) ..............
.Nimerodeplantas ...........

. Modelo doemussor .. ........

. Vazdo do emussor (£/h)

. Espacamento entre emissores {m) .. e e

Numero de parcelas . . . ..
. Nimero de parcelas em operagdo simultanea . ca e e
. Ndmerode setores . ..........
. Tempo de funcionamento continuo (h) .. . .., ....
. Tempo de funcionamento por setor (h} . . . e
. NUimero de emissores em operacio . . e e e

. Area irngada por setor (ha) e e
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Fator de cobertura adotado

. LAmina por aplicagdo (mm/dia)

- Linha Principal

Didmetro
Comprimento

Vazao

- Linha Secundédna

Didmetro
Comprimento
. Vazao

- Linha Lateral

Didmatro
. Compnmento .......
. Vazla

326.2-UP0-3

- Dados Técnicos.

. Cultura a ser irrnigada .
. Area a ser rngada (ha)
Espagamento da cultura (m}
. Ndmero de plantas
Modeio do emussor
. Vazao do emussor (£/h)
. Espagamento entre emissores {m)
. Numero de parcelas
Ndmero de parcelas em operacdo simultanea
. Numero de setores
. Tempo de funcionamento continuo (h)
Tempo de funcionamento por setor (h)
Numero de emissores em operagao

Area ingada por setor fha) . .......

voL3 T1A 96
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75 mm
280 m
. 14,2 m¥h

. 50 mm
32 m
14,2 m*h

17 mm
120 m
.. 0.88 mn

Melancia
3,7
2,0x2,0
925
RAM-K
2,3

2,0 x5,0




. Fator de cobertura adotado

LAmna por aplicagdo {(mm)

- Linha Principal

. Dimetro
Compnmento

. Vazao

- Linha Secundarna

Didmetro

Comprimento

Vazido

- Linha Lateral

. Diadmetro

Comprimento
Vazdo

3263-UPO-4

VOLI-T1A

- Dados Técnicos

Cultura a ser wrngada
Area a ser irngada (ha)

. Espagamento da cultura {m)
Modelo do emissor
Vazdo do emussor (£/h)
Espagcamento entre emissores {m)

. Numero de parcelas .

. Nimero de parcelas em operagdo simultanea

Nuimero de setores

. Tempo de funcionamento continuo (h)

. Tempo de funcionamento por setor (h) .

Nudmero de emissores em operagao

. Area wngada por setor (ha)

97
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75 mm
280 m

..... 14,2 m*h

50 mm
32 m
14,2 mé/h

. 17 mm
120 m
.. 0,88 mih

Hortaligas
3.7
diversos
TYPHOON
1,75
1,0x0,5
12

......... v 1

12
18
.. 1,60
. 6.166
. 0,31
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Fator de cobertura adotado

Lamina por aplicagdo (mm/dia)

- Linha Principal

Diamatro

Comprimento

Vazio

- Linha Secundina

Didmetro

Comprnimento

.Vazdo . .........

- Linha Laterat

Diametro

. Compnmento

. Vazao

3 2.7 - UPG - Unidade de Produgao de Grao

&1 sogmsnssmlionss

amarultiid 4 shgethipin Fads

. 5,25

75 mm
280 m
13,8 m3/h

50 mm
16 m
...... 13,8 m¥h

17 mm
120 m
0,42 m3h

Esta unidade situada a margem esquerda do canal partilha com a EMAE a estrutura de

captacio - 2 {EB-2, ADT-2 e R2), é constituida por 4 sub-umidades wngadas por aspersao

convencional

3.2.7.1 - Estacdo de Bombeamento Secunddnia

A estacdo de bombeamento secundéna locahzada no Reservatdno - 2 é composta por

4 eletrobombas com as seguintes caracteristicas

Eletrobomba 1
Sub-unidade’ UPG-1
Q = 21,24 m*h

. Hman = 45,85 m.c.a
Poténcia do motor- 7,5 CV

VOLE T1A
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Eletrobomba 2
Sub-unidade UPG-2
Q = 39,24 m*h

.Hman = 44,61 mca

Poténcia do motor 10 CV

Eletrobomba 3
Sub-unidade UPG-3

.Q = 26,00 m*h
Hman = 45,96 m.c a
Poténcia do motor: 7,5 CV

Eletrobomba 4
Sub-uridade UPG-4
Q = 22,20 m*h
Hman = 36,88 mc a
Poténcta da maotor 7,5 CV

3 2 7 2 - Adutoras Principais

As sub-unidades UPG-1 e UPG-2 serdo atendidas, a partir da estagdo de bombeamento
secundédria por uma adutora de 100 mm de didmetro e com comprimento igual a 90 m. Do
mesmo modo as sub-unidades UPG-3 e UPG-4 também serdo atendidas por uma unica adutora
com 248 m e didmetro igual a 100 mm

327.3-UPG-1

- Dados Técnicos:

Cultura a ser irrigada T . c e . feij@o
Area a ser jrngada (ha) e . 3.7
Espacamentc da cultura (m} . G e e e e . 0,8x0,2
Madeio do aspersor FABRIMAR (B-4,0x4,8 mmj}
Vardo do aspersor {m?/h) . 2,36
. Presséo de servigo . ... 25 m.c.a
. Espagamento entre aspersores (m) 18,0 x 18,0
Numero de aspersores/ramais 1 e 2 5e4
. Nimero de ramais em operacio . 2
Turno de rega 3 dias

VOL3 T1A
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Tempo de funcionamento continuo {h)
Tempo de funcionamento por posigdo (h)
Ndamero de posigdes

. Nimero de aspersores em operagdo

. Area irngada por dia (ha)

. Precipitagido horédna {(mm}
Lamina a ser aplicada {mm)

Volume de dgua necessano {md/h}

- Linha Principat {Fixa, PVC)

.Didmetro ........
. Compnmento

.Vazdo ........

- Linha Lateral 1 {Fixa, PVC)

. Didmetro
. Compnmento
Vazdo

- Linha Lateral 2 {Fixa, PVC)

. Diametro
. Comprnimento
. Vaziio

- Pressao necesséana

Desnfvel {ponto critico} {m)
Perda de carga no Principal (m)
Perda de carga na lateral {m)
. Altura do aspersor(m) ., ....
Pressio de servigco do aspersor (m)

. Perdas de cargas localizadas {m)

100
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12
12
.. 1,23
.. 7,30

18,17
.o 21,24

. 75 mm

....... 213 m
. 21,24 m’h

. 50 mm

....... 81 m

Y

11,8 m*h

.. 50 mm

...... 63 m

TOTAL {(m}

.

9,44 m3/h

2,00
6,03
1,82
+ 5,00
+ 25,00
+ 6,00

+ + 4+

+ 45,85
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327 4-UPG-2
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- Dados Técnicos*

Cultura a ser irngada
Area a ser wngada (ha)

. Espagamento da cultura {m)
Modelo do aspersor .
Vazdo do aspersor (m?/h}
Pressdo de servigo
Espagamento entre aspersores {(m)
NdUmero de aspersores/ramais 1 e 2
Nuimero de ramais em operacgao

. Turnoderega ... ..
Tempo de funcionamento continuo (h)
Tempo de funcionamento por posigao (h)
Namero de posigdes
Numero de aspersores em operacao
Area rngada por dia (ha)

. Practpitacio hordna imm)
Lamina a ser aplicada {mm)

. Volume de dgua necessano {m/h)

- Linha Principal {(Fixa, PVC)

Diametro
. Comprimento
Vazlio

- Linha Lateral 1 (Fixa, PVC)

Trecho 1
. Diametro
Compnmento

Vazao

Trecho 2
Didmaetro

Comprimento

101
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..... ... sorgo
3,7

0.7 x0,1

FABRIMAR (B-4,0x7,8 mm)
4,36

25 mece.a

24,0 x 18,0

54

2

4 dias

10

. 2,60

. 9

9

. 1,85

. 10,10

25,02

. 39,24

75 mm
213 m
. 39,24 m?h

75 mm
..... 27 m
21,8 m*h

50 mm
54 m

bu0103



Vazdo

- Linha Lateral 2 {Fixa, PVC)

Trecho 1
Dimetro
Comprimento

. Vazao

Trecho 2
. Didmetro
. Comprimento

. Vazdo

- Pressdo necessdna

. Desnivel (ponto critico) {m}

. Paerda de carga no Principal {m)

. Perda de carga na lateral {m)

. Altura do agpersor (m) ..

. Pressdo de servign do aspersor {m)

. Perdas de cargas localizadas {m)

3.2,7.5 - UPG-3

- Dados Técnicos:

. Cultura a ser irngada .

Area a ser irngada (ha)

Espacamento da cultura entre hnhas {m)

Modelo do aspersor
. Vazdo do aspersor {m3/h)
. Pressdo de servigo .

Espagcamento entre aspersores (m)
. Nimero de aspersores/ramal

Ndmero de ramais em operacao

VOL3-TIA 102
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13,08 m?h

75 m
9m
17,44 m3h

50 m
b4 m
..... 13,08 m?h

+ 2,00

5,31

1,30

..... + 5,00

.............. + 25,00

+ 6,00

TOTAL {m) = + 44,61

soja tropical

3,7

0,6

SENINGER (B-4,7x2,3 mm)
1,85

.. 25 m.c.a

18,0x 12,0
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Turno de rega 3 dias
. Tempao de funcionamento continuo (h) 8.8
Tempo de funcionamento por posigao (h) 2,20
Numero de posigdes .1
Numero de aspersores em operagio .. 14
Area irnigada por dia (ha) e e 1,23
Precipitagdo hordna (mm) 8,66
LAmina a ser aplicada (mm) 18,77
Volume de &gua necessario (m?/h) 25,90

- Linha Pnincipal {PVC, engate plastico)

. Didmetro . .o . . . . .. . 75 mm {3")
. Comprimento . ...... e e e e . . 213 m
.Vaz8o .. . ... . ) .. 25,90 mh

- Linha Lateral {PVC, engate pldstico)

.Dvametro ........ e e e e e 50 mm {2")
Comprimento v e e 81m
. Vazio . . . 12,95 m*h

- Pressdo necesséria

Desnfvel (ponto critico} {m) . .+ 2,00
Perda de carga no Principal (m) . C e + 5,94
Perda de carga na lateral (m) . e e + 2,02
. Altura do aspersor{im) . .... . .. + 5,00
Pressdo de servigo do aspersor {m) . + 25,00
Perdas de cargas localizadas {m} .... + 8,00

TOTAL(m) = + 45,96
327.6-UPG-4
- Dados Técnicos

. Cultura a ser irmgada amendoim

. Area a ser irngada (ha) . - e e 3.7
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Espagamento da cultura entre inhas {(m)

. Modelo do aspersor
Vazio do aspersor (m®/h)

Pressdo de servigo

. Espagamento entre aspersores {m)

. Nimero de aspersores/ramal

Ndmero de ramais em operacgio

Turno de rega

Tempo de funcionamento contfnuo (h)
Tempo de funcionamento por posigio (h)
. Nimero de posigdes

. Nimero de aspersores em operagio

Area rrigada por dia {ha)

. Precipitagdo hordna {mm)
. LAmwna a ser aplicada (mm)

. Volume de dgua necessdno (msh)

- Linha Principal (PVC, engate metdlico)

Didmstro
. Comprimento

. Vazéo

- tinha Lateral (PVC, engate metalico)

Diadmetro
. Compnmento

Vazdo

- Pressdo necessdna

Desnivel {ponto critico) {m)

. Perda de carga no Principal (m)
Perda de carga na lateral (m)
Altura do aspersor {m)

Pressdo de servigo do aspersor (m)

Perdas de cargas localizadas (m)

104
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0,6

SENINGER (B-4,7x2,3 mmj}
2,36

25 m.c.a

18,0 x 12,0

75 mm (3"}
213 m
22,20 m¥h

50 mm (27)
Blm
11,10 m*h

2,00
4,66
1,22
+ 2,00
....... + 25,00
+ 4,00

+ + 4+

TOTAL (m) = + 40,88
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3 2 8 - EMAE - Estagdo Meteorolégica e Area Expenmental

Esta unidade serd irngada a partir do Reservaténo 2, por uma estagio de bombeamento
secunddro com uma bomba de Q = 92 m*/h e Hman = 45 mc a

O sistema de irrigagdo previsto para esta umdade fo1 a aspersio fixa.
A drea central desta umidade, 4,0 ha {200 x 200 m), ¢ destinada a estagio
meteorolégica e serd cultivada com grama, e o restante da unidade é destinado 3 4rea

experimental @ serd cultivada com culturas diversas n3o wndicadas nesta fase do projeto.

A drea irngade foi dwidida em oito médulos com dimensdes vandvels, cujas
caractaristicas s3o0 apresentadas a seguir.

Dados Técnicos:
. Cultura a ser irngada e e e diversas

. Area a ser irngada (ha) . .. ... 15

. Precipitagdo de 10 mm a ser efetuada em 2 dias, em servigo continuo de 2

horas/dia

Volume de dgua necessdrio (m3/h} .. .. 92
. Espagamento dos aspersores (m) 10 x 12 (526} /12 x 12 {6022)
. Area util irngada por aspersor (m?) . . .. .120/144
. Precipitagdo horédrna imm) - . ce +... B

Tempo por posigao (h) . . e e 2
. Area atill rngada por dia (ha) . . A
. Altura de sucgdo {m) . Cee e . e 2
. Perda de carga na tubulagdo {m) e e 12,38
. Altura do aspersor sobreosolo{m} . .. .. P
. Pressao de servico do aspersor {m ¢ a) C e e e e .. 25
. Perdas de carga localizadas i m} ..., . 3,10

Altura manométrnica total {m) . . 43,48
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ASPERSORES
DISCRIMINAGAQ MODULOS MODULOS MGDULOS
- V-VI-VII-VII I-tv
Aspersor NAAN 525/2 escamotedvel 5022 5022
Bocais 3,0 mm {orange) 2,5 x 2,5 mm 2,8 x2,5mm
em funcionamento 160 140 108
Vazdo (m’/h) 0,55 com 25 m.c.a 0,63 com 20 m.c.a 0,82 xom 25 m.c.a
Alcance (mj) 10,5 10,25 11
- Linha Principal
Trecho 1
. Didmetro . . C e e e e 133 mm
. Comprimente . .... . . e e . 290 m
. Vazdo . . .. e e e, . 92 m%h
Trecho 2
. Didmetro . .. . e . . 133 mm
Compnimento .. .« «. . 100m
. Vazdo e e ... e co.. 92 m*h
- Linhas Laterais
Mdédulos | e IV
. Didmetro . ... . . . ce ve.. 100 mm
Comprimento . . e e e . . 70m
Vazdo .. . . . e e 86,10 m¥h
Mddulos It e 11l
. Didmetro . . .. .. ] e e 75 mm
. Compnmento . . . ... 50 mm
. Vazdo .. . ... 91,85 m*h
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Mdédulos V, VI, Vil e Viii

. Didmetro
. Comprimento
Vazdo

- Ramais

Mdadulas | e IV
Diadmetro

. Comprnimento

. Vazéo

. N2 de ramais .

. N? de aspersores/ramal .

Mddulos UL e (1]
. Didmetro
. Comprimento
. Vazdo .

. N2 de ramais

. N*® de aspersores/ramal .

Mddulos V, Vi, Vil e VIl
. Didmetro .

. Comprimento . .

. Vazdo .

. N? de ramais

. N de aspersores/ramal .

107

e e

&1 aopuwsnsolos

. 100 mm
..... 118 mm
87,87 m3h

. 50 mm
... 100 mm
7,38 m*/h

. 50 mm
. 170 mm
6.3 m3h
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4 - INFRA-ESTRUTURA ELETRICA
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4.1 - Objetivo

Este projeto visa dimensionar as diversas subestagdes das estagdes de bombeamento
do Projeto NUTRIR, através de uma linha de distribuigdo rural em 13,8 kV, com extensdo de

3,80 km aproximadamente, distribuida ao longo do Canal do Trabalhador e dentro do ntcleo.

Estas subestagbes estardo distnbuidas ao longo do canal, bem como préximas as
estacgdes dos reservatorios projetados: R1, R2 e R3. Serdo do upo aérea, instaladas em postes

de concreto armado, ao tempo

0O projeto prevd a construgdo de uma linha de distnbuigdo rural em cabe de aluminio
com alma de ago, bitola 4 AWG, com respectivos ramais laterais para supnmentos das

subestacdes dos reservaténos, satisfazendo aos padrdes de estrutura da COELCE,

Na construgdo da hinha serdc utiizados postes de concreto armado duplo T nos esforgos
de 150 e 300 kg O cabo condutor serd o 4 AWG-CAA, 7 fios: 6 de aluminio e 1 de ago, com
carga de ruptura de 800 kg

4.2 - Quadro de Carga Instalada
A carga instalada prevista 6 de motores trifisicos na tensdo nomsnal de 380 V.

O Quadra 4 1 apresenta o resumo de carga instalada referente as estagbes de
bombeamento: ER-1 a EB-7 e 4s estagOes dos reservatdrios: R1, R2 e R3 e suas respectivas

unidades irngadas.
4.3 - Mediglo de Energia e Proteglio

O Projeto NUTRIR por se tratar de nicleo de ensino profissionalizante, sera considerado
como uma Jnica umdade consumidora. Assim a energia fornecida ao projeto terd medigdo dnica,
1sto é, todas as subestagfes destinadas as umidades de irrigagio e produgdo agricola, unidades
gerencial e didatica, alojamentos, unidades residenciais, laberatérios, refeitérios e outras terdo

a energia elétrica medida num sé ponto

Este ponto serd caracterizado pelo posto ou cubiculo de medigdo e protegdo, com

entrada aérea e medicio em tensdo primana {13,8 kVl.

A medicdo serd em alta tensado, visto que o projeto terd uma carga instalada acima de
225 kVA,

VOLE-T1A 109 UUUlll




- LEE S SN ¥ WL SR - P SRR e ot Sl s Bl e e e o A o R~ o

@1 saqwsnssalones

somoul ioes de segralaris ltda

QUADRO 4.1 - CARGA INSTALADA DAS SUBESTACOES

UNIDADE IRRIGADA OU POTENCIA DO SE SUBESTACAO ]
SUBESTACAO DE CAPTACAOD MOTOR (CV) N2 {kVA)
ESTACAO: EB-1 2x2

02 30
ESTACAO: EB-2 2x10 i
RESERVATORIO Ne 1
UDG-1 + UDG-2 10
UDG-3 3

2 45
UDG-4 10
UDM-1 3
UDM-2 + UDM-3 + UDM-4 IxH
RESERVATORIO Ne 2
EMAE 25

3 75
UPG-1 10
UPG-2 + UPG-3 + UPG-4 3x75
EB-3 - PIVOT 25 4 30
EB-4 Ix6

5 30
EB-5 2x4
EB-6 3xh

6 75
EB-7 2 x 30
RESERVATORIOS N2 3
UP0:1,2,3e4 2x10 7 45
UPF:1,2,3,4e5 2x10

TOTAL INSTALADO (kVA) 330

A protegdo de toda a rede de 13,8 kV e subestagbes instaladas ac iongo dela serd

efetuada por disjuntor trpolar ciasse 15 kV, localizado no cubiculo de medigdo e protegdo.

Este cubiculo, serd construido préximo ac acesso do nicleo, em alvenana e concreto,
conforme normas técnicas da COELCE - NTQ0Z2/91

VOL3-TIA 1310



1 s msnssmlionss

ssssul beva & spreinris Vide

4.4 - Poténcia das Subestag8es: Dimensionamento

4.4,1 - Subestagdo - 1

P - (2X2X0.736 . 2x10 x0,736
* \o76x078 0,81 x 0,86

x 0,85 = 22,18 kVA
Sera instalada uma subestagio de 30 kVA, tipo poste, tensdes: 13.800/380/220 V.

- Condutores secund4rios:

= —0 _ .458A
V3 x 0,38

Siaa: 3 x 16 mm? (1 condutor p/fase - 750 V - PVC)
Soewo: 1 X 16 mm? {1 condutor neutro - 750 V - PVC)

- Protegdo primana:

-0  x15-188 A
V3 x138

l

Serd utiizado chave fusivel - 15 kV - 2 kA - 100 A, elo fusivel de 2 A (2 k)

- Protegdo secundana:

L= —R _ .456A
V3 x 0,38

Seré utilizado disjuntor gerai tnipolar - 380 V - 5 kA, 60 A.

4.4.2 - Subestacdo - 2

2x3x073% 3x65x0738 _ 2 x10 0,736
P -( . 736 : ] 0,67 = 39,18 kVA
» " {T076 x08 ~ 081 x085 ~ 081 x086 /"

Serd instalada uma subestagéo de 45 kVA, tipo poste, tensdes: 13.800/380/220 V.
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- Condutores secundarios

L =—%%  _.683A4

* /Ax038

Stee: 3 x 26 mm? {1 condutor pffase - 750 V - PV(C)
Snewro: 1 X 16 mm? {1 condutor neutro - 750 V - PVC)

- Protegdo priméria:

e—% _x16-2824
V3 x138

Serd utilizado chave fusivel - 15 kV - 2 kA - 100 A; elo fusivel de 3 A {3 k).

- Protegdo secundana.

[ =-—® _ .es834
V3 x 0,38

Sera utihzado disjuntor gerat tnpolar - 380 V - 10 kA, 60 A

4.4.3 - Subestacdo - 3

3x75 x0738 10 x 0,736 25 0738
p -( 5 X 0,736 | : ; ]x0,87=50.86kVA
»~{T079x085 081 x086 ~ 088 x0,9

Seré instalada uma subestacdo de 75 kVA, tipo posts, tensdes: 13.800/380/220 V.

- Condutores secunddnos’

75

=22
V3 x0,38

= 114 A

Stee: 3 x 50 mm? (1 condutor p/fase - 760 V - PVC)
Soewre: 1 X 256 mm? (1 condutor neutro - 750 V - PVC)
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- Protegdo pnimdria:

I~ —T2 _ x1,5 =470 A

V3 x138
Serd utilizado chave fusivel - 15 kV - 2 kA - 100 A; elo fusivel de 5 A {5 k).

- Protegdo secundéria-

Ls — <114 A

V3 x 0,38
Sera uthizado disjuntor geral tnpolar - 380 V - 10 kA, 150 A,
4.4.4 - Subestacdo - 4

P.. = 30 kVA (valor calculado pelo fabricante)

{OBS.: Esta poténcia abrange um motor de 25 CV e autotransformador de b kVA)

Serd instalada uma subestacdo de 30 kVA, tipo poste, tensdes: 13.800/380/220 V.

{NOTA: O autotransformador de 5 kVA terd as tensdes de 380 V (entrada) e 480 V
{salda) para supnmento do pivot-central),

- Condutores secunddnos: andfogo ao da subestagdo N2 1

- Protegdo prnimdna. andlogo ao da subestagao Nf 1

- Protegdo secunddria: andlogo ao da subestagdo N¢ 1

4.4.5 - Subestagéo - 4

p .|2x4x0736 3 x6 x0,736

0,87 = 25,08 kVA
»"\"077x084 079 x085 ) X

Seré instalada uma subestacio de 30 kVA, tipo poste, tensdes: 13.800/380/220 V.

- Condutares secundanos’ andlogo ao da subestacdo N2 1
- Protecio primdria: andlogo ao da subestagdo Nt 1
- Protecliq secundéria: andlogo ao da subestacéio N® 1
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4.4.6 - Subestagdo - 6

3 x5 x0,738 2 x 30 x 0,738
P - ( 736 | : ] 0,87 = 61,92 kVA
* " \"078 x086 089 x091 /

Serad instalada uma subestacdo de 75 kVA, tipo poste, tensbes. 13.800/380/220 V.
- Condutores secundérios' andlogo ac da subestagdo N2 3
- Protec8o pnmana. andlogo ao da subestagdo N 3

- Protegdo secundana. andlogo ao da subestagdo N¢ 3

4.4.7 - Subestagio - 7

4 x 10 x 0,738
P, - ( : )x 0,87 = 36,76 kVA
* 0,81 x 0,86

Serda instalada uma subestagio de 45 kVA, tipo poste, tensdes: 13.800/380/220 V.
- Condutores secundanios: analogo ao da subestagdc N® 2

- Protegio priména; analogo ao da subestagdo N? 2

- Protecio secunddria’ andlogo ao da subestagdo N® 2
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5 - BARRAGEM DE TERRA COM VERTEDOURO DE CONCRETO - TIPO CREAGER
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5 1 - Introdug3o

Dentro da drea do projeto NUTRIR serd construida uma barragem de terra com um
vertedouro de concreto tipo Creager @ uma bacia de dissipagdo. A cota do coroamento da
barragem serd igual a 42,40m, terd 148,0m de comprmento Os taludes adotados tanto para
montante como para jusante sao de 3:1 (H V) O macigo é do tipo zoneado, constituido de salo
argiloso de 1a categona na regido central da barragem e solo argiloso de 2a categoria nos
paramento de montante e de jusante A tnincheira de vedagao (cutoff) deveri ser colocada numa
profundidade buscando aungir a superficie de rocha s@ Devera ser feita uma raspagem do solo

natural de aproximadamente 0,5 m de profundidade

O vertedouro com perfil Creager, foi projetado para possibilitar o escoamento da vazao
prevista para um periodo de recarréncia de 100 anos (Q = 5,79 m3/s} Est4 localizado no centro
da barragem, terd 30 m de largura, sendo composto de 6 médulos, com 5 m de largura cada um

A cnista do vertedouro estard na cota 42,00m

Foram projetados 2 muros no encontro da barragem com o sangradouro para dar maior
seguranga contra processos erosivos e a jusante da bacia de dissipagdao deverd ter um
enrocamentc para proteciao do vertedouro

5 2 - Determinag8o da Vaz#o de Projeto (Tr= 100 anos)

A vazio de projeto para TR =2b anos for obtido do "Relatério de Dimensionamento das
Obras de Drenagem do Trecho entre os Sifées Umburanas e Pirang:” elaborado pela Aguasoios
e Geoplan, pg 18, bacia de contnbuigdo M, sendo igual a

Q= 4,63 m'/s

A vazdo para Tr = 100 é igual a

Qo _ 1 + log100
025 1+’0g25

1+2

=463 s 1 *2 _
Qoo * 3+ 1398

= 5,79 mYs

C‘N
co
&
=t
Y
Q0
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b 3 - Dimensionamento do Vertedouro

Q = C*L*H™

Sendo Vazioc Q = 5,79 mi/s,

Comprmento L = 30,0 m,
cC=20

579 = 2,0 * 30 * H*?
H=02Im

Cota da Cnsta 42,00 m
Cota da Barragem 42,40 m

Cota do N A mdx no reservatério = 42,21 m
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5 4 - Coordenadas do Perfil Creager, Segundo Creager e Justin {1955)

A Figura 5 1 mostra 0 esquema do vertedouro e o Quadro 5 1 as coordenadas da face

e da lamina dagua sobre ¢ vertedouro, paraH, = 0,21m

QUADRO 5.1 - PERFIL CREAGER (H, = 0,21m)

X (m) Y (m)
Face L D’dgua
0 000 0009 -0.164
0 021 0 002 -0 159
0.042 0 000 -0.152
0.063 0 001 -0 145
0.084 0 005 -0 136
0.126 0019 -0.116
0168 0 041 -0.091
0.210 0070 -0 062
0.252 0 105 -0.025
0.294 0147 0016
0.357 021 0 092
0420 0 309 0 181
0525 0491 1619
0 630 0712 0.580
0.735 0 968 0 840
0 840 1.268 1.138
0 945 1 598 1485
voLs T1A 117
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Figura 5.1 - Esquema do Vertedouro
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5 5 - Determinag8o das Condigles de Escoamento no Pé do Vertedouro

5 5.1 - Calculo das Velocidades tedrica (V) e atual (V,) no pé do vertedouro

V,*—',/ZQ(Z-H,,IQ)

Z=211m
H.= 0,21

V,=y2 + 981 (2,11 -0,21]2) - 627 mis

Segundo a Figura 6.10 de "Open Channel Flow"™ de Henderson (1971), apresentada
na Figura 6.2, V/V, = K = f (Z,H)}

K= 0,99

Va = 0,99 * 6,27 = 6,20 m/s

5 5 2 - Determinagic das profundidades efetivas de agua {dw) na entrada do canal rapido

dw = g/V,

sendo g a descarga por unidade de largura
q = 5,79/30 = 0,193 m*h s

dw = 0,193/6,20

dw = 0,0311m = 3,11 cm

Da Figura 6.12 de Henderson, apresentada na Figura 5 3, tem -se que o raio da curva

que determina a base do vertedouro (R} vale R/dw = 11, portantoR = 11*3,11 = 34,24 cm.

5 6 - Dimensionamento das Bacias de Dissipacglo

Apos o vertedouro ter-se-d uma bacia de dissipagdo de energia

a) Calculo do ndmero de Froude (Fr)

Y
g+ 5

Fr =

Sendo . V, = 6,20m/s ;y, =dw = 0,0311m

6,20

v9.81 « 0,0311

Fr =
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Em fungdc do ndmerc de Froude, seguindo recomendagdes do U S. Department of the
Interior {1965) - Small Dams, adota-se a bacia de dissipacdo Tipo Ilf { Figura 11-A apresenta na
figura 5.4).

Para Fr = 11,22, tem-se

Yo 1 Fr2 )
—_— = 1 8 1’ ‘1
y1 zt(J + > )
.Vz=%"‘Y1 t(ﬁ +3¢11,22—1)=0.49m

Sendo y; a altura conjugada de v,

Para dar maior seguranga quanto a ocorréncia do ressalto hidrdulico no interior da bacia
de dissipacdo, a referéncia acima recomenda um acréscimo em torno de 5% na profundidade

conjugada y,, ou seja
y', = 1,05 * 0,48 = 0,51 m, y, definird a cota da superficie d'dgua do "Tail Water"

b} Comprnmento da bacia {L)

L 464 ->L-049 « 464
yi

L=230m
c) Dimensdes do blocos dissipadores de energia
c1) Blocos em rampa
Total de blocos por bacia inb) = 63
- Largura {l,} = 0,246m
- Altura (h,) = 0,250m
- Espagamento entre blocos {e,) = 0,246m
- Distancia entre as paredes e o pnmeiro bloco {e,) = 0,123m

c2) Soleira dentada

- Total de dentes {td) = 58
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- Largura {l;) = 0,270m
- Altura thy)) = G,270m

- Espagamento entre blocos le,} = 0,270m

- Espessura (e;} = 0,05m
d) Fixa¢do da cota de fundo da bacia de dissipagdo

Admitindo-se que o nivel d’4gua, a jusante da bacia de dissipagio, estd determinado
pelo bueiro localizado a jusante da barragem e que este estd assentado na cota 39,80m; para
a vazdo de 5,79 mi/s, e dechvidade média no trecho igual a 0,0021m/m a cota do nivel ddgua
no buero é igual a 40,60m. A cota do fundo da bacia deverd estar na cota 40,10m que
corresponde A cota minima da superficie ddgua do "tall water” menos a altura conjugada vy,

acrescida de 5%

40,60-0,49 * 1,05 = 40,12 m
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6.1 - Introdugéio

O projeto de paisagismo elaborado para o Nucleo de Ensino de Difusao de Tecnologia
da Agricultura frrigada do Canal do Trabalhador - NUTRIR, compde-se de duas pecas bésicas,

jardins e quebra-ventos, descritos a segurr

O NUTRIR estd destinado a servir de escola e centro de treinamento e difusio da
agricuitura wrigada no estado do Ceard Para tanto foram projetadas instalagdes para abngar

agncultores, astudantes de nivel médic ou nivet supenor e técnicos Ja graduados.

Dentre outras instalagdo o NUTRIR contard com um Centro Gerencial, Salas de Apoio
diddtico, Laboratdrmos, Alojamentos para Visitantes e Residentes, além de residéncias fixas para

0 grupo de técnicos e suas familhas que irdo trabalhar no focal

A drea em guestdo apresenta uma formagdo vegetal bastante singular, em avangado
estigio de regeneragio Esta formagido vegetal apresenta o que se podena classificar como uma
area de contato entre trés ecossistemas distintos a formacgao hitorAnea ou restinga, a vegetagao
tipica do sertdo com cactdceas e outras xeréfitas e elementos de cerrado N&o é possivel no
entanto precisar o grau de desenvolvimento e interrelacionamento que estes ecossistemas
alcangaram entre si, devido ao alto grau de interferéncia antrépica que se verifica no local Na

elaboragdo do projeto de paisagismo este aspecto foir amplamente observado

Recomenda-se portanto que quando da instalagdo das edificagdes, tente-se reduzir ao
maximo as dreas de desmatamento Sendo recomendavel portanto a ehminagde da vegetagio
somente nos locais onde ele seja reaimente imprescindivel como nas vias de acesso, o local das

edificagdes, o5 canterios de obras e vias de acesso internas
6 2 - Jardins

O Centro Gerencial conta com um projeto diferenciado daquele destinado as dreas de

cultivo ou manejo propriamente gito

Esta primerira etapa do trabalho visa dar conforto aqueles que ah ndo residir e trabalhar
e aos outros que estardo no Centro em carater temporano na forma de visitantes ou treinandos.
Para tanto o jJardim foi1 concebido de forma a dar o maior conforto ambiental aos usudrios daquele
foal Optou-sae pelo usc de diversas plantas frutfferas como a manga, o caju umbi entre tantas

outras.
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As piantas estdo dispostas em grandes grupos ou macigos algumas vezes e gutras em
forma de plantio alnhado Este tipo de disposigiio visa destacar uma nogiio de conjunto através
de floragdo bastante exuberante de aigumas aspécies ou marcar eixos ou dingir pontos de vista
especificos

Existe alnda no grande ciculo central de acesso ao Centro Gerencial um jardim rupestre
de grandes proporcfes com cactdceas colunares tipo mandacary, facherro e outras menores
como o xique-xique e a palma doce. Além disso foram especificada bromelidceas do género
Encholirion (macambira) e grandes blocos de gramito de forma a oferecer aos visitantes e
habrtantes daquele local uma visdo da nossa paisagem sertaneja

A instala¢do dos jardins poderd ser feita através do transplante de espécies adultas
como a carnaliiba e o cdco babdo ou mudas bem formadas como o Ip&, o jacarand3 ou o cajuelro.
E recomendével a distribuicdo de um sistema de rngacdo, tanto localizado no caso de drvores
como na forma de aspersdo para os gramados e espécies arbustivas

Para o plantio de arvores faz-se necessdno a abertura de covas de B0OxB0OxB0 cm, a
qual deverdo ser incorporados esterco ammal e argila misturados a 1/3 do solo retirado das
covas Nos terrenos a serem recobertos com gramados e outras forragdes deve-se preparar uma
camada de 15 cm de profundidade em média incorporando ao terreno natural uma camada de
5 cm de argila e outras de 5 cm de esterco

Antes da instalagdo das dreas jardinadas deve-se verfficar que todo o expurgo de
construcdo tenha sido retrado e nunca enterrado bem como restos de matenal vegetal
proveriente do desmatamento antenor

Os servigos de ajardinamento s devem comegar em dreas que J4 disponham de pontos
de wrrigagdo e em dreas que ndo sejam afetadas pelos servigos de construgdo civil

6 3 - Quebra-Ventos

A segunda etapa do projeto de paisagismo corresponde aos chamados "quebra-ventos”®.
Eles estdo localizados ao longo de todo o canal em ambas as margens Entre todos os campos
que serdo cultivados e ao longo das cercas externas

As arvores que formardo os quebra-ventos estio dispostas em inhas com espagamento
de 5 m entre plantas ¢ 5 m entre hnhas O perimetro total dos quebra-ventos & de
aproximadamente 6.000 m Com este espacamento e dentro do perimetro indicado terfamos um
total de 600 arvores a serem instaladas

Vale ressaltar que a escolha das drvores recai sempre sobre plantas de crescimento de

moderado a rapido e de espécies bem adaptadas as condigoes ambientais Como exemplo pode-
se citar 0 visgueiro, a sabié
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A tirnbadba entre outras além de espécies cléssicas nos quebra-ventos como Eucaliptus
citnodora

As plantas serdo dispostas em grandes linhas de forma a que se possa ter aldm da
fungdo de barrar os ventos de maior intensidade um aspecto paisagistico, na medida em que as
plantas formam grandes blocos acentuando assim suas principais caracterfsticas ornamentais
como a c¢or da floragdo, a forma da copa ou dos troncos

O cultivo destas plantas deve se dar de forma intensiva, através de iwrngacgdo, tratos
fitossamniténos, adubagao organica pelo menos quatro vezes por ano e demais tratos culturais
necessanos ao bom desenvolvimento das espécies ah instaladas.

O coveamento das arvores a serem cultivadas como quebra-vento deve obedecer aos
mesmos parametros ndicados para as outras espécies gue serdo instaladas no Centro Gerencial
do NUTRIR, além disso devemos observar sempre o critério’ para intciar o plantio com a presenga
de um sistema de irrigagdo para estas espécies de forma locaiizada e a ndo interferéncia com
si1stemas construtivos de outra natureza

6.4 - A Implantag8o do Projeto de Paisagismo

Um projeto de paisagismo destas dimensdes requer um plangjamento adequado e 6tima
capacitagao técnica. Por envolver servigos de natureza diversa, tais como transplante de arvores
adultas, recomposicao de dreas que serao afetadas por servigos de infra-estrutura, formacado e
capacitacdo de mio-de-obra entre outros sistemas

Deverd ser implantado um viveiro de mudas para recepcao de matenal destinado aos
quebra-ventos ou aos jardins do Centro Gerencial Este viveiro pode constituir-se de um ripado
ou um telado com sistema de aspersdao e cantewros para a8 formagdo de mudas. As suas
dimensdes devem estar adequadas ao volume de plantas que abngard a cada periodo de
desenvolvimento de todo o projeto como um comunto Areas irrigadas, edificagcbes de apoio,
quebra-ventos, jardins e recomposicac de dreas afetadas por servigos de infra-estrutura.

A nstalagcdo deste projeto demandard a mmplantacao de cerca de dez mil mudas de
drvores aproximadamente para os quebra-ventos e ¢s jardins, além de 40mil m? de 4reas a serem
gramadas, € o transporte de blocos de pedra, reposigdc de solo e outros servigos

Estimados um perfodo de 18 meses para a completa instalagao de todo o projeto de

paisagismo. E um perfodo de cerca de 4 anos para 0 seu compieto desenvolvimento em
condiges adequadas de manutengdo
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Contorme fo1 apresentado no Capftulo 1, deste relaténo, a infra-estrutura complementar

é constitufda pelas redes vidna, elétrica a telefdrca, paisagismo, barragem vertedoura e cercas

A rede elétrica necessana 3 infra-estrutura de irngacdo, a barragem vertedoura e o

paisagismo encontram-se detalhados nos capltulos 4, 5 e 6 respectivamente

A rede telefdnica por tratar-se de um projeto especffico devers ser desenvolvido pela

concessiondna estadual de telefonia - TELECEARA

A rede wvidna foi desmembrada em dois itens distintos

a) recuperacao da estrada de acesso & das estradas marginais ao canal;

b) estradas internas.

O primeiro 1tem de responsabiidade do DERT, for orgado em R$ 160 155,71,
compreendendo aproximadamente 22,5 km de estradas a serem recuperadas e duas pontes t:po

as existentes no Canal do Trabalhador orgadas em R$ 40 000,00,

O segundo item compreende 20,30 km de estradas internas com revestimento primario

com 6,0 m de largura

As cercas referantes ao contorno do perimetro do projeto foram estimados em
R$ 24.714,32, com um total de 7.377,41 m.
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INFRA-ESTRUTURA DE IRRIGACAO
- RESUMO -
MEM DISCRIMINACAC VALOR
RS
1 |INFRA-ESTRUTURA HIDRAULICA PRINCIPAL 113.414,33
11 ESTRUTURA DE CAPTACAO - 1 (EB-LADT-1ER 1) 1757162
12 ESTRUTURA DE CAPTACAOQ 2(EB-2LADT 2ER-2) 3163936
I3 ESTRUTURA DE CAPTACAQ - 3 (EB JADT 3) 41392
14 ESTRUTURA DE CAPTACAO -4(LB 4AD1 4) 14.864 36
15 ESTRUTURA DE CAPTACAO - 5 (EB-5,ADT-S ER-3) 25 960,77
Lé ESTRUTURA DE CAPTACAO - 6 (EB-6,ADT-6) 14.774 14
L7 ESTRUTURA DE CAPTACAQ - 7(EB-7 ADT-7) 4469,16
11 |INFRA-ESTRUTURA DE IRRIGACAO PARCELAR £77.195,20
B-1 UNIDADE DEMONSTRATIVA DE GOTEJAMENTO UDG 59 179 00
A2 UNIDADE DEMONSTRATIVA DE MICROASPERSAO UDM 3967203
n-3 UNIDADE DEMONSTRATIVA DE PIVO CENTRAL - UDP 66.394,00
R4 UNIDADE DEMONSTRATIVA DE ASPERSAQ - UDA 6261884
n-s UNIDADE PRODUCAO DE FRUTIFERAS - UPF ( UPF 1 A UPF-5) 63.294,00
H-& UNIDADE PRODUCAO DE OLERICOLAS UPO ( UPO-1 A UPO-4) 98.744.00
-7 UNIDADE PRODUCAQ DE GRAOS UPG 26,499 52
18  JESTACAO METEOROLOGICA E AREA EXPERIMENTAL EMAE 60,687 04
(X ] OBRA CIVIL 100.106,81
IH [INFRA-ESTRUTURA ELETRICA INTERNA 13.790,90
m.1 POSTO OU CUBICULO DE MEDICAC E PROTECAO 15KV 10.669 0
m2 SUBESTAGAO AEREA - TIPO POSTE - J0kVA - 13 800/380;220 V 10.634 10
HLY QUADRO GERAL DE FORCA 380V - INSTALADO NAS CASAS
DE BOMBAS DAS EB-2, EB-3 ¢ EB-4 265420
a4 SUBESTACAQ AEREA - TIPO POSTE  45XVA - 13 80073806220 V
SUBESTAQOES 207 (UDG e UDM + UPO ¢ UPF) 8.635 80
s QUADRO GERAL DE PORCA - 380V  INSTALADO NAS CASAS
DE BOMBAS DO R1¢R3) 1784,80
s SUBESTAGCAO AEREA TIPO POSTE- 75 EVA 13 803807220 V
SUBESTACOES 3 e 6 (BMAE + UPG-ER7 ¢ EB6) 12.510,80
m7 QUADRO GERAL DE FORCA - 380 V - INSTALADO NAS CASAS 1816,%
ma CABOS CONDUTORES B ELETRODUTOS PARA MOTORES 1 136,60
L.e CHAVES DE PARTIDA Pf MOTORES (MATERIAL COMPLEMENTAR} 351000
HiR! ] LINHA DE DISTRIBUICAC RURAL 13.800/ 380 / 220 V 2043160
IV |BARRAGEM 13.837,34
V  |REDE DE QUEBRA-VENTOS E JARDINS 100.000,00
Vi [INFRA-ESTRUTURA VIARIA 345.061,26
ViI |[CERCAS 24.714,32
TOTAL GERAL 1.248.013,35
CUSTOIRR WO!
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INFRA-ESTRUTLRA DE JIRRIGACAO

FOIHA 160
ITEM DISCRIMINACAC UNID QUANT VALOR
(RS
UNITARIO TOTAL
1 INFRA-ESTRUTURA IIIDRAULICA PRINCIPAL 113 414,33
I ESTRUTURA DE CAPTACAO 1{(EB-1ADT LER 1} 17 57,62
1 ESTACAO DE BOMBEAMENTO 1 (EB-1) 6.340,75
11 EQUIPAMENTGS HIDROMECANICOS 5457.81
111 Conpunto moto-bomba King ou similar modelo IRR 100-80- 159 com
motor 0 CV, 1750 rpm. moniada sobre base {ixa, para vazao de
43,20 m3h ¢ Hmam= 6,1 mca. un 200 5500 710 00
112 [Valvuls de pe com cnvo, folo,of flange, d= 150 mm un 200 63638 L272,76
113 Curva de 45 graus, folo, « lange. d=150 mm un 400 69 54 278,16
114 [Toco tolo, cllange d=150mm, L= 2¢m un 2,00 258.28 516,56
115 }Toco, fofo, cflange, d=150mm. L= 11m un 200 220 45 44090
116 {Redutao excentnca 1301100 mm, folo, ¢/flange un 2.00 6321 130,42
117 }Reducao concentnca 100x75 mm, [ofe oflange un 200 010 80,20
118  JCurva de 90 graus. folo, ¢/ Mlange d=100 mm un .00 4487 89,74
11@ Vahvula d¢ retencao, porunhola dupla, d=100 mm un 0 256.30 512,60
1110 |Regntre de gaveta o/ flange € cabecote d= 100 mm un 00 4009 480,18
111l |Toco, tofo cflange dwi00mm, L=25m un 100 196 31 196,31
1112 |Toco. fofo, cTlange d=t00mm, L= 32 m un OO 220,63 220 63
1113 |Toco fofo, c/Nange, =100 mm, L= 10m un 100 15983 159 83
1114 |Curva de 45 graus, lofo, & flange. d=100 mm un 100 50,38 5048
1115 |Reducao concentnea 150x100 mm. fofo, cillange un 100 64 20 64,20
1116 |Juncao de 45 graus folo, ¢/ flange. d= 150x100 mm un 100 15130 151,30
1117 |Adapador fofo x PVC, d= 150 mm un 100 103 54 103 54
12 UBRA CIVIL BAL9Y
121 |Lecacao de obra wolads un 100 087 0,67
1 Eascavacao m ica, carga e P utilizando basculante em
natenal de la categona mi 6.00 088 528
123  |Aterro Compaclado escav, carga, descarga ¢ transp ate 300 m
lumedec.,esp ¢ bom. m} 2 P 472
124 }Concreto armado - 250 kg'm3 m3 2,00 5789 115,78
125 |Alvenana de Elevacao {1 vez ujpole furado) m2 30 00 741 mw
126 |Cobertum ¢ tclhas de fibroamento (6 mm}) mclusie madeiramento m2 1300 192 250,25
127  |Blocos de ancoragem ml 13:33 %577 81,40
118 |[Escadade acesso externa,c’ LOm de largura £ guarda corpo m 140G 1050 42,00
129  Purtal25x0,2m} de enrolar em thapa de ferro cormugada completa un Lo li4 /8 10478
L2i0 Combogos de camento ml 100 1394 557
2 ADUTORA 1(ADT1) 534199
1 EQUIPAMENTOS HIDROMLC ANICOS 394087
211 |Tubo PVC PN 60JE, d=150 mm de 6.0 m de compnmento un 1000 IR 312040
212 |{unadec 4% graws JE, d= 150 mm un 100 65 12 196,26
113 |Ventasatnplice funuio d = 50 mm un 106 194 78 1M 78
214  |Te JE ¢’ bolsa ¢ Mange d = 150x 50 mm un 100 401 7401
215 |Repstro de gaveta < bolsa d = 50 mm un 00 107 68 21536
216 |Te JE ¢/ bolsasd = 15¢x S0 mm un 200 700 140,06
12 OBRA CIVIL 1401,12
2x1  [Locacao ¢ mvelamento da adutora {estaqueamento 20 % 20 m} km 0237 16133 B
121  |Cscavagao manual de valas, matenal 1a. categona H < 1,50 m m3 13400 318 485 10
12} |Asscntamento de tubos {d = 150 mm) m 237 () 122 526,14
124 |Reaterro compactado da vala (marnual) m3 149 00 % 5164
3 RESERVATORIO 1(R-1) 5 588,88
3 Locacao de obra solada un 100 067 057
12 Eacavacao mecanica, carga € transpornte, utihzando basculante em
matenal de la calegona ml (191 1] 058 920
1n Aterra Compactadu escav carga descarga e transg ate W0 m
umedec. esp ¢ hom m3 41500 236 105020
34 Regulanzacao de Laludes eX18mos € prolecao com grama ml 2640 250 664,00
35 Regulanzacac de wludes intenos fundo do reserv e plataformas m2 32400 671 230,04
k1] Revesti imp bil e=0,8 mm, geomembrana {(Vinimanta cor preta’ m2 Bowe 36 126700
17 Camada de argila ml nuw 1015 23345
18 Bnta m3l ne 1154 265 42
19 JConcreio armado Y50 kg m3 m) 2000 5780 L1578G
310 |Alvenana de elevacao (1 vez tujpolo furido) m} 50 00 741 44 60
311 [Cobertura o tethas de fibrocimento {6 me) Incluse madeiramenta m2 26.00 1925 500,56
TS TOTR AL WO



INFRA-ESTRUTURA DE IRRIGACAO

FOLHA 200
ITEM DISCRIMINACAOC UNII QUANT VAIDR
RS)
UNITARIC TOTAL
4 ESTRUTUIRA DE CAPTACAO 2{EB LADT2ER 2) 3163936
1 FSTACAO DE BOMBEAMENTO - 2(EB 2) 7 122,06
t1 EQUIPAMI NTOS HIDROMECANICOS 6.230,89
111 Conpunto molo bomba King ou sumilar modelo [RR 100-80- 2606 om
motor 10,0 CV, 1750 rpm, montada sobre base fixa. para vazac de
AL0md}h e Hmam= 17 95 mca un 00 0100 140200
112 |vahula de pe com chvo, folo.c/ Nange, d =150 mm un 2,00 616,38 L2276
113 JCurva de 4% graus, folo  flange. d=1%0mm un 400 6954 278,16
114 |[Toco {ofo. c:Mange d=150mm L=20m un 200 258.28 516.56
115 [ oco, fofo «flange de]50mm L= 11m un 2.0 21043 440 90
116 |Reducao excentrca 150x100 mm, fofo, ¢ flange un 200 65 21 130 42
117 |Reducac concentnea 100x75 mm, [ofo ¢ flange un 200 40 10 80 20
118 |Curea de % graus, fofo o flange d= 100 mm un 200 44 87 80N
11% | Valvula de retencao, porunhola dupla, d= 100 mm ur 200 5630 51260
1110 |Regstro de gaveta o flange € cabecote d=100 mm un PR 00 480 18
L11L  [Toco,{ofo. cMange d=100 mm, L= 25 m un 1o 196,31 19631
1112 {Toco folo ciflange d=100mm, L=32m un 1 0% 22063 220,63
1113 [Toco folo. cflange, d=100mm L= 10m un 1 00 159 53 15983
11t |Curva de 45 grau, [ofo, o (lange. d= 100 mm un 1 00 5048 50,48
1415 |Reducao concentnca 200x100 mm [ofo, ciflange un 1 b0 13911 13911
1§16 |Juncao de 45 graus folo, ¢/ Mange. dm 200100 mm un 1 00 19922 2
t 117 | Adaptador fofo x PVC, d= 200 mm un Lon 16179 %179
12 OBRA CIVIL 89L17
121 Locacao de obra wolada un 100 0,67 0,67
112 |Escavacao mecanica, carga ¢ transporie utiizando basculante cm
matenal de 1a. categona m3 700 088 616
121  |Aterro Compaclado escav carga. descarga e transp ate 300 m
umedec. esp e bom m3 200 236 472
t 14 |Concreto armado - 250 kg'm2 md 206 5789 115,78
125 |Alvenana de Elevacao {1 vez upio furada) m 3000 741 22230
126 |Cobertura cf telhas de fibrocimento {6 mm) inclusive madeiramenio m2 1100 19 25025
127 |Blocos de ancoragem m3 085 BT 51,40
128 |Escada de acesso, externa, &’ 1O m de largura ¢ guarda corpo m 470 1050 4935
129 |Porai2,5x0,9 m) de entolar em chapa de ferro cormugada completa un 100 10478 1478
L2190 [Combogos de cimento m? 400 1304 557
2 ADUTORA 2{ADT-2) 928L19
21 EQUIPAMENTOS HIDROMECANILOS 7510.86
211 |lubo PVC PN 60,JE, {= 200 mm de 6,0 m de compnmento un 1700 132,57 6.230,79
212 |Curva de 45 gravs, JE, d=200 mp us I 112,75 308.25
213  |Ventosa tnplice funcao, d = 50 mm un 200 194 76 389,56
214 |Te IJE o' balsa e Mahge d = 200x 50 mm un PR 96 58 193.76
215 |Regstro de gavela ' bolsa d » 50 mm un pAis] 107,68 21536
216 |Te JE o/ bolsasd = 200 x 50 mm un 00 86,57 173,14
s UVBRA CiVIL 171033
22 Locacao e nivelimentu da adutura [esLagucamentu ZU x 2t m} km U 2K8 161 1} 46,96
12 |Fscavagao manual de valas, matenal la categona H < 150m ml 165 ) 3135 58275
13 [Asentamento de tubos {d = 200 mm) m 288.00 152 725,76
224 jReat paciado da vala { 1) m3 176,00 236 415 36
3 RESERVATORIO 2(R 2) 15 136,11
31  |Locacao de obra uolada un 100 1 1n
32 Escavacac mecanica, carga ¢ transporte, ubilzando basculante em
matenal de la. calegona m} 90 00 18) LEL
13 Aterro Compactado, escav, cargs, descarga e transp. ate 300 m,
umedec. cip.¢ bom m3 S70 0 .51 445170
34 Regulanzacao de taludes extemos ¢ protecao com grama m2 285 0 an 134528
35 Regulanzacac de taludes intemos, fundo do reserv e plataformas m2 200 142 499 84
36  IRevesumento impermenbilizante, e =08 mm, geomembrana (Vinmanta  cor pretal m2 370,00 362 1339.40
37 Camada de argils m3 2500 M.15 25375
38 Bata ml X0 1289 s
e Concreto armado m3 2000 24435 4 857,00
310 }alvenana de elevacao m2 ol 00 16,60 1 008,00
11t Cobertur o/ telhas de {ibroctmento (6 mm) inclusve madeiramenio m} 26,00 7 59254
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INFRA-ESTRUTURA DE IRRIGACAQ

FOLHA 300

ITEM DISCRIMINAGAO UNID QUANT VALOR
(RS)
TNITARID 1OTAL
I3 ESTRUTURA DE CAPTACAO 3{(EB-3ADT 3} 4131492
1 I STACAC DE BOMBEAMENTO 3 (LB Y OHRA CIVH 1hei2
11 OBRA CIVIL 58294
111 }locacao de obra isolada un 100 067 0,67
112 |Licavacao mecanica carga ¢ ransporte, Utilizande basculinte em
matenal de 1a categna m3 .M 088 528
Iy | Aterro Compactudo cacav  carga, descarga e trnsp e W00Gm
umedew. cop ¢ hom m} FALL 230 4712
114 |Lencrcto armadoe 250 kg m m? 2. §7 4y 11578
115 [Advenans de Llevacao (1 vez tpolo furado) m2 oo T4l 222,30
116 jCobertura o/ tefhas de Nbrocimento (6 mm) inclusive madeiramente m2 1300 1925 25028
117 Biocos de ancoragem ml 08 9577 81 40
118 |Cacada de acesso, externacf 1,0m de largura e guarda corpo m 490 1050 42,00
119 |Porta(2.5%0.9 m) de enrofar em chaps de fermo corrugada completa un 100 0478 16478
111¢  |Combogos de aimento ml 400 1304 5576
2 ADUTORA 3(ADT 3) 242480
2 OBRA CIVIL 1404 14
211  |Locacao e nivelamento da adutora fesiaqueamenro 20 x 20 m) m 0z 16133 4356
212 |Escavagao manual de valay, matenal 1a categonaH < 150m m3 L00 315 54180
213 |Assentamento de wubos (d = 100 mm) m 27000 1.6§ 434,70
214 Recaterro compaciade da vala (manualf m¥ 163 0G 136 384,68
14 ESTRUTURA DE CAPTACAD 4(EB4ADT 4) 14 864,36
1 ESTACAO DE BOMBEAMENTO 4(EB 4) 797279
t1 EQUIPAMENTOS HIDROMECANICOS 702863
111 | Conjunto mote-bomba King ou similar, modelo IRR 50-40-200-2 com
motor 6,0 CV, 1750 rpm, montada sobre bate fixa para vazao de
16, m}¥h e Hmam= 47,84 mca. un 100 736 00 2208,00
112 jVaivula de pe com envo fofo,ci flange. d=75 mm un 1 34308 103194
113 ICurva de 45 graus, fofo, < Mlange. d=75 mm un G iK) 4300 258,00
114 |Toco, [ofo, cflange, dm 75 mm, L= 2.0 m un 300 159 98 47994
115 JToco, folo, clange, d=T75 mm, L= 1,1 m wn 300 151,20 453 60
116 |Reducso excentnca 75x50 mm, lofo efflange un 300 3169 95 07
117  |Reducao concentrica 75x50 mm, fofo, c'flange un 300 3463 103,89
118 [Curva de 90 graw, (ofo, o flange d=75 mm un 300 38,11 11433
119  |Valvula de retencao, poninhola dupla, de 75 mm un 300 283,29 84987
1110 |Regutro de gavely ¢/ flange ¢ cabecoate, d=75 mm un 100 17625 510.75
1111 JToco, folo cflange, d= 7S mm, L= 25 m un 200 11118 %
1112 {Toco, folo, clange, dw7S mm. L= 21 m un 100 102.40 102,40
1113 |[Toco folo cllange d=7Smm. L= 05m un 100 8483 B483
1114 |Toco, fofo, cflange, d=T5mm L2 04m un 100 B4 83 84,83
[ 18 [Curva de 45 grauy, fofo, ¢ fiange d= 758 mm un 200 13 0y 86 00
f 116 |Reducao concentnca 100X 75 mm, fofo, cifiwnge un "N 4410 410
1117 |Reducao concentnea (50X 100 mwm fofo, c:flange un 100 6420 6120
L1118 [Juncao de 45 graus, fofo, & flange. d=75 mm un P 6749 134.98
i 119 | Adaptador folo x PVC, d= 150 mm un 100 103,54 103,54
12 QBRA CIVIL 944 16
111 |Locacao de obrasalada un 100 047 067
122 |Es cargae porte, utihzando basculante em
|matenal de 1a. categona m3 50 088 484
123 JAtemo Compactado cscav, carga descarga ¢ transp ate 300 m
umedec. esp ¢ bom m3 2.00 236 4n
124 |Concretc armade 250kgm? m3 185 5759 10710
125 {Alvenana de Elevacaa {1 vez tiyolo furado) m2 Rl 141 por X))
126 jCobertura o tethas ge (ibrocimento (6 mm} mchiuve maderamentn m2 1306 i92§ 25025
127 [Blecos de ancoragem ml 142 9577 135,99
128 |Escada de acesso externa,c’ L0 m de largura ¢ guanla corpo m 550 1050 57,75
129 |Porta(2,5x0.9 m) de enrolar em chapa de f¢rro corrugada completa un 100 104.78 104,78
1210 |Combogos de amenta m2 400 1394 55.7%
2 ADUTORA 4(ADT 4 689157
21 EQUIPAMENTOS HIDROMECANICOS 4 508,67
213 Tubo PVC, PN 60.JE, d= 150 mm de 6,0 m de compnmenio un 2000 7801 1560 20
11! |TuboPVC PN 60 JE. d= 100 mm de 6,0 m de comprimenta un 2600 6527 169702
213 |Tube PVC, PN 6L )E, d= 75 mm de 6,0 m de compnmento un 22.00 4 4944
214 |Reducao PYC JE, d= 150x00 mm un 1 0y 23187 387
215 |Redueae PVCIE, d= 100x75 mm un 1 0t 1195 1795
216  [Ventora tnphce funcao. d = S0 mm 'L} 2,00 19478 389 56
217  |Te JE. ¢’ bolsa e flange d = 150 % 50 mm un 2.00 7401 148,02
218 |Regstrode gaveta o bolsa d = 50 mm un 100 10758 10768
219 |[Te JE c/bholsas d = 150 x 50 mm un 100 7003 70,03
pl OBRA CIVIL 238290
2 Locacao e nivelamento da adulora {estaqueamento 20 x X0 m) km 0 We 16133 65,50
212 |Escavagao manual de valas, matenal 1a, categona H < 150 m m 26000 3 81900
1231 Assentamento de tubos (d = 150 mm) m 406 DU 222 901 32
224  [Restenm compactado da vala {manual) ml 25300 236 507 08
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INFRA-ESTRUTURA DE IRRIGACAO

FOLHA 400
TEM DISCRIMINACAO UNID QUANT VALOR
(383
TNTARIG TOTAL
15 ESTRUTURA DE CAPTACAOQ S(EB-S ADTSER M 25 960,77
1 ESTACAO DE BOMBEAMENTO $ (EB 5} 652437
11 EQUIPAMENTOS HIDROMECANICOS 5 605,81
LL1 | Conpnio moto-bomba King ou sumlar, madelo [RR §00-80-159 com
motor 40CV 1750 rpm montada sobre base fixa, para vazao de
4330 m)'h ¢ Hmam= 11,0 mca un pa 1] 429 00 858,00
112 Vaivula dc pe¢ com cnvo, folo,c/ flange d=150 mm un 200 636,38 127276
113 |Curva de 45 graus, [ofo o Nange d=150 mm un 400 6954 278.16
114 [Toco, folo, cllange, d= 150 mm, L= 20 m un 200 25828 516,56
115 Toco, folo, cTlange, d= 150 mm, L= 1,1m un 219 220 45 440,90
114 |Reducac excentnca 150x100 mm, [olo, /flange un LK) 6521 130,42
117 |Reducao conceninca 100x75 mm, fofo cflange un 200 40,10 80,20
118  |Curva de 90 graus, fofo, & Mlange. d= 100 mm un 100 4487 8¢
119 ‘alvula d¢ retencao, portinhola dupta, d=100 mm un 200 256,30 512,60
1110 |Reguiro de gaveta o Mange ¢ cabecote, d= 100 mm un 100 24009 480 18
1111 |Toca, folo cflange, dw 100 mm L= 25 m un 100 196.31 196.31
1112 |Toco, folo, cllange d= 10 mm, L= 32 m un 100 32063 2063
1113 |Toco, fofo, c/llange, d=100 mm, L= 10m un 100 15953 159.83
1114 |Curva de 45 graus, [ofo, o (lange d=100 mm un 100 5048 50,48
1115 |Reducao concentnca 150x100 oum, folo, cflange un 100 6420 64,20
1116 |Juncao de 45 graus, fofo, & Nlange. d= 150x100 mm un 100 15130 151,30
1117 |Adsptador folox PVC, d= 150 mm un 100 103,54 101 54
2 GBRA CIVIL 91856
121 |Locacao de obra solada un 100 0.67 0.67
122 |Escavacao mecanica, cargs e transporte, uuhzando basculnie em
matenal de 1a. categona m3 800 088 T4
123 JAterro Compactade etcav carga descarga e transp ale W m
umedec. esp € bom m) I 136 7.08
124 |Concreto armado 250 kg/m? mJ 200 789 11578
115 |Alvenana de Elevacao {1 vez upolo furade) m2 3000 741 22230
126 |Cobertura & telhas de fibrocimento (6 mm) inclusnve madeiramento m2 1300 1925 25025
117 |Blocos de ancoragem m} 085 9577 3140
118 Escada de acesso externa,c’ 1,0 m de largura ¢ guarda-corpo m 700 10 50 73,50
124 Porta{2,5x0,9 m) de enrolar em chapa de fermo corrugada, completa un 100 104,78 104,78
1210 |Combogos de cimenio ml 400 1394 55.76
2 ADUTORA - § (ADT 5) 657166
1 EQUIPAMENTOS HIDROMLCANICOS 4798,98
1l Tubo PVC, PN w0 )k, d= {50 mm de 6.0 m de compnimenta un S mul 397851
212  [|Curvade 45 graus, JE. d= 150 mm un 300 6542 196,26
213 {Ventosa tnphce funcag, d = SO0 mm un )] 147 194,76
214  ]Te JE. o bola e lange d = 150 x 50 mm up 100 4,00 401
115 |Repstrode gavetaci bolsa d = S0 mm un 100 107 68 215 36
216 |Te JE ¢/bolsasd = 1503 $0 mm un pd L] T003 140 06
L2 OBRA CIVIL 178,68
211 |Locawao e nivelwmento da aduton {estagueamento 20x 2 mi km 03 16133 48,88
212 |Escavagac manual de valas, matenal la categona H < LS0Om m? 1940u 315 615 10
12} [Assenamento de wios (d = 150 mm) m 303 0 n 672,66
224 |Reaterro compactado da vala (manual) ml 189 06 236 44604
3 RESERVATORIO 3 (R-3) 128584
31 Locacao de obra solada un 100 173 1A
32 Escavscao mecanica, carga ¢ iransporte, uulizando basculante em
matenal de la. categona m3 13100 48 6327
13 Aterro Compactado escav , carga. descarga ¢ tramap ate 300m
umedec. esp ¢ hom m3 b 00 781 2233.66
34 |Regulanzacao de taludes externod € protecan com grima m? 26400 472 1 246,08
s Regularzacao de taludes ntérnos, fundo do resen e plalaformis m2 32400 142 460,08
36 R imper il em(.8 mm, g b [V A cor pretal m2 5000 362 126700
37 Camada de argla m3 300 1015 23345
38 Brita ml 2306 12,59 296,47
1a  [Concreto armado ml 20 00 24435 4 887,00
310 Alenana de clevacao m? 640 () 16,80 1008,00
i1 Coberlura ¢/ leihas de fibrocimento (6 mm) mclusve madeiramenre m? 2600 o] 59254




INFRA-ESTRUTURA DE IRRIGACAO

FOLHA 500
TTEM DISC RIMINACAO UINID OUAN] VALNR
RS
TSITARIO TOTAL
€] ESTRUTURA DE CAPTACAO 6 (EB-6ADT-6) 1477414
1 ESTACAO DE BOMBEAMENTO & (ER 6} 7958.11
11 EQUIPAMENTOS HIBROMECANICOS 7 028,63
L11 [ Coapnio moto-bomba King ou sirulsr, modclo [RR 50-40-260:2-X com
motor 7.5 CV, 1750 rpm, montada sobre base [xa, para vazso de
2572 mib ¢ Hmam= 42,66 mea, un EXi] 736,00 2.208,00
112 |Vahula de pe com crvo Fofo,ci flange, ds=75 mm un I 439 103194
113 [Curva de 45 grauy, {ofo, « llange. dw 7% mm un 600 43,00 258,00
114  [Toco fofo, c/lange, d=75S mm, Lw 20m un joo 159,96 47994
115 [Toca, fols, cAlange, d= 7S mm. L= 1,1 m un Jon 15126 453 60
116 [Reducas excentnca 75250 mm, fofo, e/llange un o 3te9 9507
117 |JReducao concentrica 75250 mm, folo, /flange un 300 3463 103 89
118  [Curva de 90 graus, fofo, of flange. d=75 mm un 300 LYl 114,33
11% |Vatvula de retencao, portinhola dupla, d=75 mm un 300 28329 849 87
1110 [Registro de gaveta o/ flange e cabecote d= 75 mm un o0 17025 51075
1111 |Toco, folo, cflange, d=7S mm. L= 2.5m un 200 11§ 1B bR
1112 Toco lolo, cMange. =75 mm, Lw 2.1 m un 100 102,40 102.40
1113 |Toco folo, c/Mlange, d=75 mm, L= 05 m un 100 :5%:1) B4 82
1114 |Toco, folo, cTlange, d=75 mm, L= 04 m un 100 84381 §183
1115 |Curva de 45 graus, [ofo, ¢/ flange. d=75 mm un kA 4300 86,00
1116 |Reducao concentnea 100X75 mm, fofo cillange un 100 4010 40,10
1117 |Reducso concentnca 150X 100 mm fofo, cillange un 100 6420 6420
1118 |Juncao de 45 graus, [olo, ¢/ lange d=75 mm un 2.00 6749 13498
1119 |Adaptador [ofo x PVC, d= 150 mm un 100 101 54 10354
12 OBRA (IVIL 929 48
121 Locacac de obra notada un 100 D67 0.67
122 |Eacavacao mecanica, carga ¢ transpore utihzando basculanie em
matenal de la calegona ml 10 i 0 FR B8
123 {Atere Compactado cscav carga, desiarga e tranep ate W m
umedes cap. € bom mi 10 X 08
124 |Concreto smado 250 kgm? m} LBS 5169 10/ 10
125 |Alvenana de Elevaceo (1 vez uyolo furado’ m: 300 741 LN
126 |Cobertura ¢/ telhas de fibrocimento (6 mm} mclusive madeiramento m} 13 06 1925 2025
127 |Biocos de ancoragem ml 142 %N 135 99
28 |Escads dc scesso, extema,e’ 1 0.m de largura e guarda corpo m 380 J LI W75
129 |Porta(2,5x0,9 m) de enmolar em chapa de ferro corrugada, completa un Lo w78 10178
1210 |Combogas de cimento m2 400 13 5576
2 ADUTORA 6 (ADT-6) G.816,03
21 EQUiPAMENTOS HIDROMLECANICOS 43608
211 [Tubo PVC, PN 60.JE, d= 150 mm de 6.0 m de compnmento urs 200 B’m 1638,21
212  |Tubo PVC, PN 60JE. d= 180 mm de 6,0 m de comprimento un 26,00 6527 169702
213  |Tubo PVC, PN 60JE d= 75 mm de €0 m de compnmentio un 2400 2247 53928
214 [Ventosa inphce funcao d = %0 mm un 100 191 78 19478
115 |Te, JE, o bolsa ¢ flange d = 150 x 50 mm un 100 el 7401
116 |Regntro de gaveta o/ bolsa d = 50 mm un 100 107 68 107 68
117 |Te JE ¢ bolsas d = 150 x 50 mm un 100 7003 003
218  |Reducao PVCJE, d= 150x100 mm un 100 2387 2,87
219 [Reducao PVCJE, d= 100275 mm un 100 £795 17,95
12 OBRA (AVIL 245120
b | Locacao e nivelamento da adutora (estaqueamento 20 x X} m) km 0415 161233 67,44
222  |Escavagao manual de valas, matenal la. categona H < 1 50m mi 268.00 315 54420
223  |Assentamento de tubes {d = 150 mm) m 41800 2 927,96
224 |Resterro compactado da vala {manual} ml 260} 00 236 613 60
17 ESTRUTURA DE CAPTACAO 7(EB 'ADT 7) 4 469,16
t OBRA CIVIL 1 165,78
i1 Locacao de obra uolvda un 100 as7 0,67
12 Escavacao mecanica, cargs ¢ (rantporte, utiizando basculante em
matenal de la categona mi 600 088 528
13 Arerro Compactado, escav  carga, descarga ¢ transp ate WO m
umedec, e1p ¢ bom. m3 20 236 472
14 Concrew armado 250 kgym? m3 200 5789 11578
15 Alvenana de Elevacao (1 vez uelo furado) m2 3000 141 pra X i)
16 Cobertura ¢’ 1elhas de fibroamento (& mm) incusive madeirmento m2 1300 1925 25028
17 Blocoes de ancoragem mi 0&S 9577 8140
18 Escada de scesso, externa,c’ 1,0 m de largura e guarda corpe m 400 104 78 419,12
19 |Pora(2,5x0.9 m) de enrolar em chapa de ferro comugada completa un 10 1050 105
110 Combogos de amento m2 4,00 1304 557
2 ADUTORA 7{ADT-T) 330338
1 OBRA CIVIL, 1887.69
211 {Locacao c nivelamento da adutora (eWaqueamento 20 x 2 mi km 0322 161 33 5195
212 |Escavagao manual de valas, matenal la. categoria H < 150 m m? 206 00 315 648,90
213  |Asscniamento dec tubos {d = 111 mm) m 2200 222 71484
214 |Reaterro comp: do ds vala [ 1} m? 200 e 2.3 472,00
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INFRA-ESTRUTURA DE IRRIGACAO

FOLHA 600
TEM DISCRIMINACAD LINITY DUANT VAI DR
{R$,
UNTTARIO TOTAL
1I INFRA-ESTRUTURA DE IRRIGACAO PARCELAR 577.195,20
nmi UNIDADE DEMONSTRATIVA DE GOTLIAMENTO UDC 5917900
ifi1 [UDG1eUDG 2 23985 00
1 CONJUNTO DE SUCCAO E RECALQUE 4.570,00
11 Compunto mote-bomhba KSB ou similar modele MEGA 32-166) com
motor de 10 CV 1500 rpm rotor 168 mm para Q=26 mAh eHm=44m un £
12 C have de partida autematica,compensadora 10 CV W80V un §
13 - Tubulacao de succao completa de d = 2° un 110
14 Tubulacso de pressao completa de d = 1 L2 un 100
2 CABECAL DE CONTROLE 4.209,00
21 Bomba inpetora de Fertilzante, models TMB 16 WP un 100
22 Filtlrotorpedod = 3 ,p°Q = 28 2 mVh un pon
23 Filtro de discod w 3" p/ Q = 25 2 m3h un Lon
24 Controlador FT 1 un 00
15 Coneocoes & acessorics un 100
3 MIBULACAO DE DISTRIBUICAC E EMISSORES 12.164,00
Tubo PVC azul PN 40 dw5¢ mm 6 m un 60 00
Tubo PVC azul PN 40d=75 mm, 6 m un 40 00
Tubo PVC azul PN 40 d= 100 mm, 6 m un 000
Tubo PE 8D d=8 mm {comando} m 500 00
Tubo PE-BD,PN 40, dm (6 mm m 22.300,00
3 | Gotejador KATIF q = 375 1'h un 4 500 00
a | Gotepador KATIF, g = LM b un 2700 00
4 VALVULAS 304200
Valvula diafragma. d = 2* modelo 5205 un 400
Vahula volumetnca, 4 = 37, modele 5900 un 100
Valvula anb vacuo d = L' modelo VB un 400
Valvula ¥entosa. d = ° plasuca un 100
Vatvuila de retrolrvagem, d = X7, modelo 5405 un 100
Painel idraulico ¢ 2 sadas un 100
12 |UDG3 14.203,00
1 CONJUNTO DE SUCCAO E RECALOLIE
Conyunto mote-bomba WORTHINGTON ousmular 1 1;2°x 1x 6. [ estagio, com
moter WEG de 3 CV 3500 rpm, para Q= 8 mih ¢ Hm=36 m un Loe
Chave de paruda automauca magnetica, 80 ¥ un 1
Manometro un 1 o
ontagem sobre base fxa un 1 00
Tubulacao de succao completade d = 50 mm L =%m un 110
Curva de saida da bomba 90 graus, d =50 mm un 100
Ligacao de pressac - LP 50 un 1 00
Curva dupla p" hig. da bomba a inha mestra CD 5S¢ un 100
Vahvula de retepcao ¢f by pass ER VR 50 un 100
2 DISTRIBUICAO E CABECAL
Tubo ¢/ gotejador NAAN PAZ-2S d = 17mmx03x21h un 6.500 00
Tubo cigotejador NAAN PAZ-10,d = 17mmx 0,33 x17Lh un 6.300 00
Tubo PE d = 16 mm {c/ 01 umao a cada 100 mm) m 230 00
Conelor para |ateral 16 mm un 230 06
Bracadeira 16 mm un 23 00
- Bracadeira ;adapt. ¢ tubo PE 17 p- hmpeza 50mm x 1° un 8.00
Adapuador de pobretileno 16 mm x 17 mm un 23060
Final defnba d = |7 mm un 23000
Ulniao de parcde delgada 165 x 16,5 mm un 100 00
Tubo PYC azul PN 0 d=50mm. 6 m un 118 00
Tubo PVC arul PN 80 dw50 mm, 6 m un 45 00
Furador para conector un 1 v
Curva PVC M graus, d = 50 mm un 20
TePVC. d = S0 mm un 200
Cap PVC, d = 50 mm un X1
Fihro automatieo Spin Kin d = 27 un 1
Ligacao do filero LSK 2E un 1 0k
Bomba injetors tdraulica TWB, 10 WP un 1 o0
Manometro 0-10 kgicm) un 200
Curva 90 gravs, d = 75 mm un 2
Ligacao de saida do cabecal o/ valvula antivacuo d=75 mm 2S5 un 1 00
Cavalete complctod = 2° un 400
Vatvula dislragma </ solenoide d » | LY un 100
Valvula diafragma d = | 172* ¢/ comando manual piloto e T seleror un 8.0
Tranucao AZ d = 0 mm x PVESD dm 50 mm un 100
Controlador QT 8 4+ sal un 100
Tubo de comando d » 8 mm m 1745 00
YRH d = *0mm un 10
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INFRA-ESTRUTURA DE IRRIGACAO

FOILHA 700
ITM DN RIMINACAD 1INl oNaN] VAL OR
(RE
UNTTARIO TOTAL
nL3 |uDG4 20991 00
t CONJUNTG DE SUCCAO E RECALQUE $ 060,00
Conjunlo moto-bomba KSB ou smilar, modelo MEGA 32 164 com
motor de 10 CV 3500 rpm rotor 1ol mm, part Q=15 m3h e Hm=47m un 100 LRILITE ] 350000
Chave de partida sutomauca,compensadora, 10 CV 380V un 100 YR} 0 960,00
Tubulacao dec succao completa de d = 3° un 100 21000 210,00
Ligacao de bomba de d = 3* un 100 45000 450,00
2 SISTEMA DE FILTRAGEM 7 000,00
Bomba ingeora de Fertilizante un 100
Fiftro de ducos d = 2 un 100
Fitrode telad = 2 un 100
3 TUBULACAO DE DISTRIBUICAG E EMISSORES 677300
Tubo PVC a2ul PN 40 d=50 mm 6 m un 55 0} 1727 950 00
Tubo PVC azul PN 40 dw S mm 6m un N0 2114 463 00
Acessonos PV un 400 06
Tubo gotcpadur RAM 17 g =351hx 05 m m <2000 091 4900 00
Conetor para RAM 17 1icial m 009 094 4700
Conetor para RAM |7 final un 000 022 1109
4 VALVULAS 215800
Vahulas bdrauhea d = 2° piloto un pAL] 2000 64000
Vahula hidrauhca, d = 3° un 100 1$B100 45400
Hidrometro 3 un 100 R1100 81400
Ventosa, d = 27 un 100 230 hi) 230,00
iz UNIDADE DEMONSTRATIVA DE MICROASPERSAO UDM 3967203
I B [le L] mmn
Conpunto moto bomba modelo K 40-25 160, centnluga acoplada a
motor de 3 CV tnfasico un Luo 214 84 214 80
Quadro g/chave de paruda direta, 3CV un LG 95 E¢ 98.69
Tubulacaa de succao completaded = Fx 12 L=5m un Lo 45 80 65,60
Tubutacao de ] pletade d = 3" x 17 un Lo T6 90 7690
Cabo 6 mm m o) 60 097 58.20
Eletroduto PYCd = 1"x3m un 100 178 Ti2
Tubo PVC azul PN 40, 5D d= 7S mm. 6 m un Ao 18.11 670,07
Curva PVC 90 graus SD d = 7 mm un Iy 630 18.78
Tubo PYC azul PN 4) SDd=50mm, 6 m un 800 894 341 62
Tampao fnal PYC SD d = 50 mm un 200 102 b
Tubo PLBD d = 16 mm m 5 B0 (O 035 203000
Microaspersor DAN JET complete 28 Uh un a0y 00 199 1592,00
Mirotubod » Smm m 60 00 o220 120,00
Pamel de controle p° 3 valvulas un 10 235100 235,00
Vahailas bidrauhicas d = 2° un 2 200 00 600 00
Sutemns de filtragem complete p’ 15 m3/h un 1,00 1200 00 1 260,00
1122 |UDM12 8.990,81
Conpmio molo bomba modelo K 50-40-170 centnfuga acoplada a
aiotor de § CY trilasico un 100 33900 900
Quadro cichave de paruda direta, 5 LV un 1 00 116,00 116,00
Tubulacao de succao completade d = 212°x 7 L=5m un 100 130 00 13000
Tubulacao de recalque completa de d = 3°x 1 172° un 100 12830 128,30
Cabo 6 mm m 00 097 58,20
Eletroduto PVCd = {"x I m un 400 178 712
Tubo PVC azul PN 40, SD d=75 mm, 6 m un B0 1811 1.358,25
Curva PVC W0 grmn S d = 75 mm un 300 626 18,78
Tampao (nal PYCSD @ = 75 mm un 200 2,06 4,16
Tubo PEBD A = 20 mm m S 500,00 045 261000
Mictoaspersor THNAMICO complets 50 Uh un E00.00 227 1816,00
Microtubo d = & mem m 600 00 0.20 12000
Painel de controle p: 1 valvulas un 100 23550 23500
Valvulas hedraulicas d = un k101 200 1) 600,00
Sastemna de filtragem completo g7 25 m3h un 100 14500 t 450,00
112y DM IEUDMA 23 350,00
1 CONJUNTO DESUCCAO E RECALQUE
Conpnto moto bomba WORTHINGTON ou suntar, " x 1 x 6, 1 estagio, com
motor WEG de 3 CV 3500 rpm, para Q= 13 mdh ¢ Hm=45 m un 106
Chave de partida sutomatics magnetics, 360V un 1 00
Manometro un 1 o
MaonLagem sobre bage lixa un 1 00
Tubulacao d¢ succao completa de d = 0 mm, L = $m un 100
Curva de saxda ds bomba 90 graus. ¢ =70 mm un L0
Ligacao de pressac - P 70 [T i
Curva dupla p/ lig. da bomba a hinha mestra, CD 70 un 100
Valvula de retencao o by pass BR VR M0 un 100
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INFRA-ESTRUTURA DE IRRIGACAO

FOLHA 800
TTEM DISCRIMINACAQ TINID OUANT VAINOR
(RI
UNITARTO TOTAL
2 DISTRIBUICAO E CABECAL
Microaspersor completo para 41 Lh un 1 1ounn
Microaspersor completo para 50Lh un i 10000
Tube PF d = 16 mm (¢ 01 uriac a cada 100 mm) m £2 950 K
Coenetor para laternt 16 tam un FAUILE
Bracadewsa 16 mm un PR
Bracadewra ciadapl. ¢ tubo PE 1” p/ impeza 50 mm x 1° un &00
Umao polienlene 16 mm un 24000
Adaptador linal de hnha un 2400
Tubo PVC azul PN 0 dw50mm 6 m un 12000
Tubo PVC arul PN 80 d=50 mm 6 m un 116 00
Furador pata tcroaspersot un 200
Curva PVC 90 graus. d = 7S mm un o
Te PV, d = om un 300
Cap PVC d = $0mm un 8.00
Fitro avtomauco Spin-Kin d = 2 un T 1}
Ligacan do [iltre LSK 2E un t o0
Bomba injetora hidranhica TWE 10 WP un Lo
Manometro 0-10 kgicm2 un 100
Curva 90 graus, d = 75 mm un 200
Ligacao de saida do cabecal & vabvula antivacuo d=75 mm 2§ un 100
Casalete completod = Ix 2" un 400
Vahula dialragma o solencide ¢ = 2° un L 60
Vahvula diafragma,. d = 2" ¢/ comando manual pioto ¢ T sefetor un 8,00
Tranucao AZ d = 75 mm % PVC 5D, d= 75 mm un 1 00
Controlados OT-5 + sol un 100
Tuba d¢ comando d = 8 mm m 324000
VRH d = 5¢ mm un 100
I UNIDADE DEMONSTRATIVA DE PIVO CENTRAL UDP 66.394 00
1 CONIUNTO DE SUCCAO E RECALQUE 527460
Conjunto moto-bomba KING cu ssmilar modelo IRR 100-66-33¢
com motor dge 25 CV. 1750 rpm pars O= 6460 mih e Hm=513"m un 100 191100 191100
Painel de comando ¢” chave de paruda compensadora automauca 25 CV
380 V, volr, amper e rele de protecao faltn de fase ¢ queda de tensie un 100 743 00 763,00
Tubul de succac pletade d = 5° L = 10 m, composta de 1 vahvula
de pe d = 57, 2 wibos de aco ZN ¢ = 5"x 2m, 2 tubos de aco 2N d = $™ Im
1 curva de aco ZN 90 g.d = 5° 1 reducac excentncad = 5 x 4" un 100 154300 154300
Tubulacao de pressao completa , composta de 1 reducao
concentnca d= 4x 3", registro de gaveta d= 4" 1 curva de WG o bup
pescorva, b curva 90 G d= 47 1 manometro 12 20 kgficm2, 2 tubos de aco
4 =4 x2m 1vahulade reiencac d = E'c/ by pass un 100 1657 00 105700
2 TUBULACAO DE ADUCAO 309700
Tube PYC,JEPN &) d= 4 6m un 4500
Curvade WG aco zncade Mangeado d = 47 un 1,00
Extremidade ponta-fange PYC, d = 47 un 100
Extremidade boisa-flange PVC, d = 47 un 1,00
Luva de comrer PV(, d = 47 un 200
3 CABOS ELETRICOS 97200
Cabo c'eince p? hgaeao do sistema de seguranca do prio ao painel de
comando da bomba. bitola 2x DN { $mm2 isol 06&1kV BWF, para
ratalacao sublerranea m 300) pn
Cabo eletnco p/ higacao do transformador de 480 ¥ do painel do pro
bitola 4 x DN d mm2, wol 0,6'1 kV BWF, para instalacao subterranea m 300 O
Cabo eletneo p igacao da chave de paruda a motobomba
bitola | x DN 1¢ mm2, isal - 0,75 £V BWF m 1500
Cabo eletnco p: higacao do transformador a chave de partida da bomba
bitals | x DN 10 mm2. isol 0,75 kV BWF m 2500
4 PIVO CENTRAL MODELO CEMAG 360 5615100
Torre [iza un 100
Lance longo un 200
Lance medio un A
Balanco un Lot
Cama de comando intermediano un .00
Caixa de comando penultima un E00
Cawxa de comando uluma uny 160
Aspersores lance longe un 2
Aspersores lapce medio un 200
5 AUTOTRANSFORMADOR 10 kVA un 100 YN} O 900,00
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INFRA-ESTRUTURA DE IRRIGACAO

1TOLFA 900
NMEM DISCRIMINAGAQ 1NID OQUAN| VAL (R
{RS
URITARIO TOTAL
-4 JUNIDADE DEMONSTRATIVA DE ASPERSAO UDA 6261884
141 |UDA 1 178500
Tuko mestre Jesmd = 2" FRM PVC 1700
Tubo mestre de 6 md = ¥ ERM PV 18,00
Valvula de denvacao d = 32 2" ERM PVC 700
Valvula de denvacao d = 2x 2" ERM PVC S 00
Reducao M *xF Z° 100
Peva de transicao PYC SD 3”2 PVC FRM ¥ 100
Tampao Final M I* E00
Vahula dafragmad = ¥ 100
Cotovelo denvacao o chave F 00
Tubopararamasd = 2" 6&m 2L 00
Curve de nivelamentod = 27 0
Engate rapido para aspersor I°, upo ERVA 800
Saida p’ aspersor 2x 17 800
Tubo sutwda 1,5 m de altura com tnpe d = {* 800
Aspersor, upo ZE D30, bocau 4,5 x 4 8 mm B.00
TampaofinalMJd = 7 .00
Cavalete p/ tomada de agus d = 3° 1.00
-42 jUDA 2 3 350,00
Tubo mestre de 6md = ¥ AL B
Vahouls de denvacacd = 31 ¥ 1100
Peca de Uanucao PYC " x AL 3° 100
Tampao Final M ¥ 100
Valvula diafragma d = 1 1T PR 1%
Cotovele denvacao o chave F I" 1,00
Tubo para amais d = 2° 6m 1100
Saida p; aspersor 2x Y 60
Engate rapido para aspersor 17, upo ERVA 600
Tubo subida 1.$ m de afturs comt Inpe d = 1° 6,00
Aspersor, NAAN 5035, bocan 6,01 2,5 mm G iN)
Tampao linal Md = 27 1.00
Cavalete p/ tomada de agua d w 3° 100
43 DA 3 677,00
1 CABECAL DE CONTROLE 1842,00
Bomba injetora de Ferulizante, modeio TMB 10 WP un 100
Fitrode diucod = 2" p/ Q = 15 L mdn un 100
Coneccoes £ acessonos un 100
2 TUBULACAO DE DISTRIBUICAO T EMISSCRES 7 586,00
Tubo PVC azul PN 40 =50 mm 6 m un 120 0
Tubo PYC azul PN 0 d=75 mm, 6 m un 000
Tubo PE-BD d=8 mm {comando) m 900 (s
Tubo PE-BD PN 4 d= 16 mm m 3 800 O
Microsspersor MANKAD 200 Lh ¢/ haste de 1 m un 63 (0
3 VALVULAS 1249.00
Valvula dalragma. d = T modelo 5203 un 8.0
Vahvula volumetnca, d = 3° modelo 5920 un 100
Painel udraulico o I saidas un 100
44 JUDA 4 347194
Tomada de lotc ¢ de reg, de gavets d= 3 ¢ adapt PVC 5D d=3x75mm un 100 126 00 126.00
Tubae PVC LF PN 80 ¢ = 75 mm un 3o 2062 701 08
Te PVCSDIPNRId = 75 mm un ] 826 00 B4
Curva PVCSDd = Fem un 100 626 6,26
Adaptador PVCSDd = M mmx 2.1°7 un 1200 163 3156
LnaFGd =217 un 1208 1152 136,24
Hidrante de Linhad = 2 121 ¥ un 1200 3185 39420
Curva de denvacao PYC EMSd = 3x 7 un 00 1799 3598
Tube PYCEMS d = 2* un 200 294 592,68
Tampac (inal PVC EMS d = 2° un 2.0 13 64 2728
Saida p! aspersor PYC EMSd = 2x 1 un 1200 1959 23508
Aspensor Sinminger mod. 4023-2 V4" M v 1240 24,00 288,00
Trpe &/ tubo desubidad = "2 1.0 m un 1200 6700 804.00
Luva PVC roscavel d = 4:47 un o 036 &N
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INFRA-ESTRUTURA DF [RRIGACAO

FOLHA 1000

TEM DISCRIMINACAO LNID QUANT VAI DR
RS
UNTTARIO TOTAL
fi45 [UDA = 1SR
Tomada de lote ¢ de reg. de gavela d= 1" e adapr PVC EMb d= 3" e
Curva de nivelamento PVYC EMS d= 3° un 16 8900 B89 00
Fubo PVC EMSd = ¥° un 300 4131 1 405 56
Vahula de inha PVCEMS ¢ = ¥ un 1100 5400 59400
Tampao final PVC EMS d = 3" un L0 16,36 16,36
Tubo PYC EMSd = 2° un p211 1] 2694 636,56
Cuna de dervacao PYCEMSd =3x 2" un 200 17% 35,98
Curva de mivelamento PYC EMS d= 2* un 200 17,52 3504
Tampao final PVC EMSd = 2° un 00 1360 2720
Saids p/ sspersor PYC EMSd = 2 |7 un Y0 1959 176,31
Trpe citubodesubidad = I"x 15 m un 200 4700 0300
Aspersor FABRIMAR A 1821 M 1I* un 900 15,19 13671
46 JUDA o 6.171,18
Tomada de lote & de reg. de gavela e adaptLPVC SDd= Smm e
bamiete ¢/ venilosa. manometro, curvas un lim 100,00 106,00
Tubo PYCSD PN 40d = 75 mm un 2500 1511 5L
Tubo PVC SD PN 40 d = 0 mm un B 899 196,67
Sada p lateral d = 50 mm x 20 mm un 40 0 45 20700
Tampac final PYC SD PN 404 = 58 mm un 10 102 306
Tubo PEBD PN 15 d = 20 mm un 3 600 00 048 1824 00
Aspeosor modedo CIN DOR 900 completo un 450 W0 694 3o
Bamlete completo d = $0 mm un 300 250 13870
n4? |uba 7 29 392.00
1 CONJUNTO DE SUCCAO E RECALQUE
Conpunwo moeto-bomba montado em base fixa sobre flutuanic com
motor TFYE de 30 CV para Q= 61 m3h ¢ Hm=83 m ¢ luva elasuca un 1o
Chave eletnea SPE, 0 CV, 380V un 1 ik
Manometro de gheenna 0a 10 atm un 1 o
Tubulacaa de succao completa ER ded = 133mm L = S0m un 100
Ligacao de pressao o regutroe ER F 133 un 1
- Curva de saida da bomba 90 graus, d =4~ un Lo
Mangueira com adaptadores 3" x 10 un 100
Vahvula de retencae MF 133 mm un 00
2 TUBULACAO MESTRA
Tubed = 133 mm ém un tlono
Tubo d = 133 mm, 6 m com (uru para VIR un (3]
Valvula de demacio p: ramau VOB 133 mm x 3 un 600
Cuna upo CP MF 133 mm, 90 graus un 100
Peca bifurcada CP MF 133 mm x FF 131 un 11
Tampao final d = 133 mm un Lo
1 AUTOPROPELIDO
Modelo CHUVISCO com un 100
aspersor canhao setonal MEC 21
aacpamento hidraulico por turbina
200 m de cabo de aco
montado sabre carreta de 2 rodas paeumaticas
Conpunto de engates para mangueirad = 3 un 1900
Mangueira especial d = 32 100m un 1v0
Colovele de denvacaa ¢ chave F 37 p/ mangueira un 100
- o~ &



INFRA-ESTRUTURA DE IRRIGACAO

FOLHA 1100
TTEM DISCRIMINACAOQ UNID QUANT VAI (R
(RS,
UNITARIO TOTAL
e
ns UNIDADE PRODUCAO DE FRUTIFERAS UPF{ UPF 1 AUPF 5 63 294,00
1 CONJUNTO DE SUTCAO E RECALQUE 9 368,00
Conjunto moto-bomba hSA ou similar, modelo ME GA 32 160, com
motor de 10 CV,3560 rpm.rotor 168 mm, pars Q=26 mha lim= 44 m un 00
Chaove de partida sulomalica,compensadors, 10 CV, 380 V un pXx ¢ ]
Tubul de succao completa de d = ¥ un .00
Tubut de pressso pletaded = 212" un 2,00
2 CABECAL DE CONTROLE 11517060
Bomba m) de Fenil delo TMB 10 WP un 500
Filtro torpedo d = ¥p; Q = 52 mdh un 20
Filtro de duco d = " p/ @ = 52 m3h up Lo
Controlador FT-2 un 100
- Conecooes e scessonon un 1,00
3 TUBULACAQ DE DISTRIBUICAOQ E EMISSORES 33 397,00
Tubo PVC azul PN 4 d=50 mm, 6 m un 165 00
Tubo PVC azul PN 40 3= 100 mm, & m un 17500
Tubo PVC azul PN 40 d= 150 mm, 6 m un 2500
Tubo PE-BD d=8 mm (comando) m 550000
Tubo PE-BD PN 40. d= {6 mm m W 0 0
Microsspersor DAN 200 1% 1h un pA7TIT]
Microaspersor DAN IET $71h un S0
Microaspersor DAN JET 1911 wn 3500w
Mictoaspersor DAN 2001 55 1b un 65000
4 VALVULAS 401,00
Valvula diafragma, d = 7%, modelo SHS un oo
Valvuls volumetney, d = ¥ modelo S04 un 100
Valvuls anti vacuo, d w 177 modelo VB un 14 66
Valvula ventosa, d = ¥ plastics un 190
Vahaila de retrolavagem, d = 2, modelo S405 un .00
Vahalla reg, de pressao, d = 3° modelo 5420 un 4.00
Pamect iedraulico ¢ 14 gaidas un 100
-6 UNIDADE PRODUCAQ DE OLERICOLAS UPO{UPQ 1 AUPO 5 98.744 00
1 CONIUNTO DE SUCCAO E RECALQUE 9 268,00
Conpants moto-bomba KSB ou simdar modeio MEGA 32 160 com
motor de 10 CV 2500 rpm,rotor 176 mm para Q=275 mih ¢ Hm=47m wn I 308000 616000
Chave de partida sutomatica,compensadors, 10CV 380V un z 90} D) 1 800,00
Tubulacao de succon completade d = v un 2in 21100 420 00
Ligacao de bomba d = 3" un i 44400 858,00
2 SISTEMA DE FILTRAGEM 23 200,00
Bomba ingetora de Ferulizante un L
Fillro de ducos d » 2° un kY1)
Filtro de telad = 2 un o0
3 TUBULACAO DE DISTRIBUICAO £ EMISSORES 59 558,00
- Tubo PVC a7ul PN 40 d= 100 mm. 6 m un 0 0) 3640 t 456.00
Tube PVC azul PN # d=7S mm 6 m un 20000 2080 4 160.00
Tubo PVC azul PN 40 du50 mm 6 m un 12000 | EX 165,00
Acessonos PVC 2.180,00
Tubo gotejpdor TYPHOON q=1751ha050m m 14 000 O 030 13 200 00
Tubo goteppdoc RAMK q= 331ha050m m S8000,00 062 35 960 00
- Conetor para TYPHOON/RAM K imiwial un 1000 00 092 920,00
Conetor para TYPHOONRAM-K - final un 1000 00 8,36 360,00
4 VALV ULAS 6 388.00
Valvula bidraulica d = un Xm0 104 1) 3 328.00
Valvuls hidrauhca, d = 3° un 100 15400 1 816,00
Valvula ploto un 100 180 00 180 00
Venoga, dm 7 uf 1L,04G 230.00 230,00
Hudremetro 3 un 1 00 83400 834,00




INFRA-ESTRUTURA DE IRRIGACAO

FOLHA 1200
ITEM DISCRIMINACADO VINID QUAN! VAL OR
IRY
UNITARIO TOTAL
17 JUNIDADL PRODUCAO DE GRAOS UPG 26,4995
n7r1 |UPG 1 6.756,37
Conpunt: molo-bomba  modelo h 50-40-179 rotor 168 mm ceninfuga
acoplada a motor de 75 CV, tnfanco un 100 12 o
Quadro c;chave de partida direta, 75 CV un 100 135 0y 13500
Tubulacao de succao completaded = 3"x 2 L=5m un 100 14400 14400
Tubulacao de recalque completa de d = 4°x 1 12" un 100 147 00 14700
Caho &6 mm m 000 h97 5820
Elctrodute PY(Cd = "2 3m un 400 U] 3x
Tubo PV azul PN 40 5D d= 100 mm 6 m un 1500 Sn2 R8RS 30
Tomada de lote un 100 15900 15900
Tubo PVC azul PN 40, 5D d= 7S mm 6m un 3500 B 658,18
Te PVC SD =752 50 mm un 2400 416 99 84
Curva PYC %0 graws SD d = 75 mm un 10 62n 18,78
Tubo PVC azul PN 40, SD d=50mm 6 m un kRNl 59 2912 %
TePVC 5D d » S0mmx 17 un 108 00 2 888
Tampao final P¥C 5D d = 50 mm un 2400 102 2448
Valvula automatica d = 17 {femeal un 108 00 I3 41364
Vahula avtomauca d = 1° (macho) un G 00 356 204
Luva PV( roscavel d = 17 un 108 0 07 84 24
Tubo PVC roscaveld = §° un &0 16 61 13312
Aspersor mod. FABRIMAR A 182} macho un 200 15 to 136,71
@2 ueG 2 6.536,55
Conpunic moto-bomba. modelo K-65 50-175 rotor 165 mm centnfuga
acoplada a motor de 10 CV wfanco [T} 1 0¢ 43 00 543,00
Quadro cchave d¢ partda dircta, 10 CV un KLY 50 00 3000
Tubulacao de succac completaded = £ x2 L2 L=5m un L 0 159 0 183 00
Tubulacao de recalque completaded = £ x 77 un L HIn 147,00
Tube PVYC azul PN 40, SD d= 100 mm, 6 m un 18 n 5902 224076
Tubo PYC azul PN 40 SDd=75 mm 6m un 12310 1811 2215
Tubo PVC azul PN 40, 5D d=50 mm, 6 m un 12600 599 107880
TePYCSD d = 100% 7 mm ur HL) 1016 18258
Reducao PYCSD d = {00 x 78 mm un 400 226 904
Reducao PVC 5D d = 75 x 80 mm ur =500 162 2216
Tampao Fnal PYC SD d = 50 mm un 1500 102 18.36
TePVCSD d = Hmmxa 1° un 30 00 SEY 21204
Te PVCSD d = S0Ommx I* un 45 (0 2 12870
Valvula auromatica d = 17 {femea) un K100 38} am
Vlvula automatica d = 1”7 {machao} un AL 154 IZM
Luva PVC roscavel d = [* un &100 a8 6318
Tubo PVC roscaveld = 17 un 540 1664 13312
Trpe i tubo de subidad = ["x LEm un 900 6700 603 00
Aspersor mod. FABRIMAR A-1823 macho un a0¢ 1519 1361
ih7y |UPG 3 373038
Conpunty moto-bomba  modelo & 50-40-17 rotor 168 mm centnfug.
acoplada a motor de 75 CV trifasica un 100 43500 438.00
Tubulacao de succao completaded = 3*x 2 L=3m un 100 14400 13400
- Tubulacao de recalque completade d = £ x 1 177 un 100 147,00 147,00
Te PVC 5D ¢ = 100 mm un 100 1062 1962
Curva 900 PVCSD d=75 mm un 2 616 11052
Reducac PYCSD, d = 100x 7S mm un 200 L2 452
Hidrante deinhad = TS mmx 212 ur 106 AL 3285
Luva FGd = 212 un ALY 1182 HHM
Adaptador PVC, d = S mm x 2 LT un 200 2.63 $26
Curva de denvacao PYCEPd = 3 un 1 G Ny 17,9
Tubo PVCEP 4= 3 un 5100 2N 781 90
TuboPYCEP d= un s 1294 207,04
Tampao final PVC EP,d = ¥ un 100 136 436
Valvula de hoba PYC EP dw ¥ un 12,00 B0 456,00
Curva de demvacao PYCEP d= 3x 2" un 2 1799 5.
Saida para aspersor PVCEP d=2x1" un 11 639 12026
Tampao linal PVC EP, d = * un 200 160 120
Trpe o wbodesubidad = I"x 10 m un 1400 6700 938,00
Aspernor mod. SINNINGER 4023-2-34d = 34" un JELLY 2400 336,00
Luva PVC roscavel d = ¥4 un 1400 056 T84




INFRA-ESTRUTURA DE IRRIGACAO

FOILHA 1700

M DIS¢ RIMINACAQ 1INID QuUANI VAL OR
{RE)
UNITARIO TOTAL
074 |UPG 4 T4l60.22
Conjunto moto-bomba modelo K 50-40-1 M rotor 168 mm centrfuga
acoplada a motor de 75 CV infasica un 311 AR 0 13500
Tubulaveo de succao completaded m 302 | =5m un [RLY Him 144 00
Tubulacao de recalgue completade d = 4°x 1 1/2° un 1 4700 14700
Tubo PYCLF PN 80 d = 100 mm un 400 5902 247884
Te PVYCSD, ¢ = 100 mm un 100 1n62 1062
Curna® (G PVCSDd=75 mm un 200 626 1252
Reducao PVC SD d = 100x 75 mm un 200 226 452
Hdnte de bnha d = 7S mm x 2. 1727 un 100 32.85 k4.1
LuvaFGd = 217 un 2.0 "5z 2304
Adaptador PVC,d = B mmx L i un 200 263 526
Cuna de denvacao PVC EMS d = 37 un 100 1799 1799
Tubo PYCEMS d = 3° un 500 M 1.446,90
Tubo PVC EMS, d = un 1600 2694 43184
Tampao [inal PVC EMS, d = 3° un 100 16 54 16,36
Valvula de hnha PYCEMS d=3 un 1000 5400 645,00
Curva de dervacao PYC EMS d= 3x2° un 208 1709 3598
Saida para aspersor PYC EMSd=2x1" 7] 1400 1939 274,26
Tampac linal PVCEMS, d = un 200 1360 k38|
Tnpe o tubodesubidad = "2 1 0m un 140X 6T 915 00
Aspersor mod. SINNENGE R 4023-2 Vg = 347 un 1t 2100 00
Luva PVC roscavel d = 34" un 14 054 T84
114 JESTACAQ METEOROLOGICA E AREA EXPERIMENTAE EMAF &0 687 00
Conjunto molo bomba montade em base fixa acoplada 2
motor TFVE de 25 CV para Ow 92 m¥h e Hm=4%m ¢ luva clasticy un 1tk
Chave cletnca TTA 380V un 10
Tubulhcao de succav completa d = 159 mm, L= 50m un 100
Cunva de salda o escorva % graus, d = 113 mm uvn 19
Ligacao de pressao completa d » 133 mm un 100
Curva dupla MF 133 mm un 108
Vabwula de retenwao ME 1YY mm un 100
Tubo de aco 2incado d = 13 om ém un 8500
Tubo PYC PN 4 ¢ = 100 mm, 6m un 11000
Tubo PVC PN #) d = 7Smm ém un 15
Caralete umples d = 4 un 400
Cmvalete duplod = £ un 2ix)
Tubo de comando d = 8 mm m HE LU ]
Peca TMF 1331x DF AZ un S0
Curva G AZ MF 13} mm un 100
Tampao PVC d = 50 mm un LY}
Tampao PVC d = 75 mm un 400
TePYCd = 50 mm un 6500
Te PVCd = 35 mm un 2500
Controlydor [T QT-8 com solenoides un 100
Valvula disfragma RAM BERMAD & piloto d = 4° un 2o0
Tubo Pn 40 para raman d= 50 mm, 6 m un 15200
Tube Pn40 para pmaw d= 3 mm 6m un BN, 00
Te com rosca na denvacao d = S0 mm x 17 un 800 00
Tecomroscad = 5 mmx 1° un 15000
- Tubo de subeda PVC civoscad = 1 L = 1 tm un 117000
Tampao finsil M d = S0 mm un 65 00
Tampao linal M d = 35 mm un 500
Aspersor NAAN 5022 com bocais 2,5 1 15 mm un 40,00
- Aspersor NAAN 5022 com bocais 2.8 x 2.5 mm un 220 00
Aspersor NAAN 52572 com bocal 1,0 mm escamoteavel un 5000
19 |OBRACGIVIL 100 106,81
Locacas e mvelamenta da adutors {estaqueamento 20 x 20 mi km 170 161 33 274261
Escavagao manual de vatas, matenal Ia eategona H < 150 m m? 10 965,00 ERL] 34599.20
Assentamento de tubos {d = 150 mm) m 17 000 00 L 37 740,00
Rest pactado da vala ( 1) m3 10625 00 26 25 075,00
x ~ -



INFRA-ESTRUTURA DE IRRIGACAO

FOLHA 110G

ITEM DHSCRIMINAGAQ UNIEY QUANT VAL OR
R
TSTTARIO TOTAL
m INFRA-ESTRUTURA ELETRICA INTERNA 73 790.90
n FOSTC OU CUBICULO DEMIDICAO | PROTECAOD 15kV 10 669 20
RAMAL ENTRADASAIDA ALRLA
Isolador de suspensao-upo duco-vidre D 165 mm pc 12,00 18,00 216,00
Para rans dutnbuigac  Upo vahula 12§V SEA pc £00 7100 462,00
- Suporte metahco p/fixagao de pars oy  dimenzao  1600x2000200 mm
SecacL 1"x 1" pe 00 2000 4000
Bucha de passagem externa’interna  15kV 100 A pe 600 46,00 276,00
Chapa metalica para fixagao buchas de passagem dimensoes
1600 x 600 x § mm pc pAL] 15 imy o0 00
Cabo de cobre nu 35 mm2 kz mon 8.6 80 DG
Eletroduto PVC agido DN 34" vam3m ar pa ] 6.20) 1240
Gancho olhal de suspensao  {erro gahanizado pr 600 200 12,00
CUBKCULO DE MEDICAC 951,80
Caralele suporte em {erro galvanizado para [wagao dJos TP e 10 de
medigao  padrao COELCE q 100 218.00 218.00
Isolador pedestal suporte wsointerne  porelmn 1SkV pe 900 To0 63 00
Porta ¢m chapa de ago  dimensoes 0,80 x 2490 m pe 108 15000 150 00
Quadre em chapa metalica pars medigao de energla d >es 1 000 x
900 x 330 mm Padrao COELCE pe 100 135 00 135,00
Eletroduto PYC ngdo DN 1LY -3 T 100 L200 1200
Curve PVC npdo DN 1 LT pC 200 pA 560
LuvaPVCngpdo DN L2 pc 100 180 Ep: |
Barramenio pnmano em vergalhae de cobre au hitola 25 mm2 kg W00 16 50 165 00
Bucha de passagem internadimemna - 15kV 100 A pe ym 32,00 96,00
Chaps inetalica para Mxagao de buchas de passagem pc 10 48.00 48,00
Grade em tela metalica - malha 13 mm - para janelas de venulagao
dimensoes 1 000 x 300 mm pc 2,00 26.00 5200
CUBICULO DE PROTECAQ 852900
Chave secionadora tnpolar comando simultaneo 15 kY 400 A 30kA [ 100 400 VO 400,00
Rele pnmano estatico ajustavel de sobre corrente nominal 20A Ajuste 30 A pe 300 SO0 0 1500.00
Dispuntor tripotar PYC  acionamente motonzado em 220V tipo fixe com
camnbo 15kV 630 A - 20kA 3] 100 00 W 590000
Transformador de potencia 138007220V 1000 VA P 100 3sp 00 35000
Conpunto lunvel DIAZED 6A 220V N 20 60N 12,00
Isolador suporte em poreelana - 15 ¥V usoiniemo pe
Suporte em Ferro galvamzado para fixacac de isolador  dimensnes 900 7 63 00
L600x 150x 150 mm Segaol I'x1° 600 21,00 126,00
Grade em tels metahca Malba 13 mm  dimensoes 1700 x 2000 mm
{Protecao do dwpuntor) pe 100 15200 15200
Tela metalica - Malha 13 mm  para anela ventlagao dimensocs 100050 mm pc 190 26,00 26,00
inz SUBLSTACAOC AEREA TIPO POSTE WikVA 13 B WR0: 220V 10 634 10
SUBESTACOES 1 4¢3 [EB1 EB2 EB3 ER4 EB%)
Cruzeta de copcrelo srmado - LY m  ipo normal pe 900 1400 126.00
Cabo cobre nu 2§ mm2 kg S0 100 6300
Cabo ago cobreado Tx10 AWG kg 15 00 12,00 150,00
Cabo de cobre wolado 750V - PYC - 16 mm2 m 600 (0 2,80 1 680,00
Fio de cobre nu 4 AWG kg 6,00 Too 2.0
Conector parafuso [endido sem espagador  1:08 10 AW oc 900 o 2700
Conectar compressao 4 AWG alumitso - CACAA  cestribo pc 900 oo 2700
Coneclor paralelo univ bimetalico 10a 19 AWG - 2 parafuscs pc 1200 120 14,40
Conector paralelo bronze estanhado 68 LOAWG 1 parafusos pe 1200 i 3840
Conector tetmunal reto | furo cobre 4 AWQO pc 00 150 42,00
Grampo inba viva 6250 PR6-210 DR em cobue pe 200 780 7020
Chave [usvel indicadora umpolar 13KV 100 A 2 KA pe 900 93im 837,00
Para Raio tipo valvula - 12KV 5 KA piayr, distribuigao pc 900 THO0 693 00
Transformador 30 KVA tnfance 15 KV 138000285220V pe 200 1 63000 4 950,00
Elo fusvel 2 A (2 H) pe 900 130 1170
Eletraduto plasdico | 'X varade I m T 1000 1200 120,00
Luva plasuca 1 1° pe 18.00 1580 3rL40
Cunva plasuica | T 90 graus pe 1200 180 B
Parafuso maquina  16x 2x comp = 30 rosca = 220 mm  Ferro Gahanzade pc 18.00 200 36,00
Parafuso maquina - 163 2 x comp = 350 rosca = 20 wm  Ferro Galvanzado pe 6.00 250 1500
Parafuso maquina 16X 2x comp = 400, rosca = 120mm  Ferro Galvanizado pc 1200 280 kxy.
Paraluso cabega abaul 16 x 45 mm a rosca W mn  Ferro Galvaniado pe 1200 0,80 9,60
Arrucla quadrada $9x 3 16mm  Ferro Gahanizado P 3000 020 6,00
Arruela redonda 362 3 x 18 o - Ferre Galvamizade e 78,00 015 11,70
- Haste de terra cobreada. 13x 2000 mm  sccao circular pc 1800 T80 140,40
Conector p/haste de terra upe GX Burndy s 18.00 400 72,00
Potte concreto srmada  duplo T W1 upa B pe 10 ¥ 271w
Gancho olbl suspensne S 000 kgl | ertu Gakaniz e e 900 T 1R 00
Manitha sapatitha pralga peefurmada 5 0 kgl T eeru Galvaniz ido ™ L] P 1980
Olhal i parafuse 16 mm 5 000 kgl Fero Galvarmzad- pe 90U 10 1890
Alga preformada picabo aluminio CA e CAA 4 AWG pe 900 160 14,40
Tsolador de vidro bpo dince 15 KV - engate concha  hala pc 18,00 18,00 12400




INFRA-ESTRUTURA DE IRRIGACAO

FOLHA 1500
MM [HSURIMINAG AO VNI OUAN] YAl OR
R
UNTTARIO TOTAL
i3 [QUADRO GERAL DE FORCA 380V INSTALADO NAS CASAS

DE BOMBAS DAS EB-2, EB-3 e EB-4 265920
Chave seccionadora tnpolar 380V 150 A p< 300 18 00 480 0O
Conpunto lusiel DIAZED 4 A-220V  com base ¢ tampa 3] 900 ]R30 FLh. ]

- Lhave comutadora para volumetro pe 3 1950 58.50
Yolumetro ferre movel %206 exc G500V [ 300 7100 3t o0
Congunto anahzagac vermelha W 220V q 900 16 00 144.00
Conpunto funvel NH 5¢ A 5006V com base 3] 900 2300 700

-« Transformador de correnite - 505 A 380V B 9,00 oo 5500
Chave comutadors para ampenmetro pe 300 2000 60 60
Ampenmetro ferro movel - 96 x 06 - esc DA P 300 66,00 198,60
Quadrv metalico em chapa de ago 2mm  dimensoes | 200 x 500 x 300 mm
Conforme desenhio armanjo [isco ] 100 285 60 855 00

L4 [SUBESTACAO AEREA - TIPO POSTE 45 kVA 13 800/380:220 V

SUBESTAGCOES 2e 7 {UDG ¢« UDM + UPO e UPF) 263580
Cruzeta de concreto atmado 190m  tpo normal pc 600 1400 8100
Caba cobre nu 25 mm2 kg 1000 T 000
Cabo ago cobreado 10 AWG kg 1060 12,00 12000
Cabo de cobre isolado 750V PVC 25 mm m 400 00 480 192000
Fro de cobre nu 4 AWG kg 300 100 2100
Conectur parafuso fendido sem espagador  1-0a 40 AWG pc .00 Ion 18,00
Conecior comp £ AWG ol CACCAA diestnbo pe 600 300 18,00

- Conector paralelo univ himetalico 102 LOAWG 2 parafusos pc 200 120 10,50

- Conector paralelo bronze estanbado - 6 a 10 AWG - 1 paralusos pe 900 3 28.60
Conector terminad rets 1 furc - cobre 4 AWG pe 600 150 2100
Grampo hinha viva - 6-250 PR/6-210 DR - em cobre pe 6,00 750 46,80
Chave fusive! indicadora umipolar 15KV 100A TkA pe 600 9300 558,00

- Para Rao upa valvula 12KV SKA piust distnbuigao pe 6.00 70 462,00
Transformador 45 kVA trifasico 15 KV 138004380/ 220V  dusir acrea pc 200 012,00 4024 00
Elo lusivel 3 A (3 H} pe 6.00 1,30 780
Eletroduto plastico 1 1/ varade 3 m vr TO0 12.00 B4 00
Luva plastica 1 172° pc .o 180 2l 60
Curvs plastica 1 ™ 90 graus pc B.00 280 22.40
Paratuso maquing 16 x 2 x comp = 30, rosca = 2 mm  Ferro Gahvanzado Pc 12,00 200 2400
Parafuso maquna 16x 2 x comp = 350, rosca = 270 mm  Ferro Galvanizado pc 400 50 1000
Paraluso maguing 16 x 7 x comp = 400, rosca = 320 mm  Ferro Galvanizado pc 8,00 r .4
Parafuso cabega abaul 16 x 45 mm x rosca ¥ mm  Ferro Galvamizado pe B.OD 050 6,40
Armutls quadrada 502 3x I mm  Ferro Gabvanizado pc 20,00 020 400
Arruelas redonda M x 3x 18 mm  Ferro Galvanizado pe 5200 0418 180
Haaste de terrn cobreada 13y 2000 mm  sevao clrcular pe 1200 T8 93 60

- Conector p/haste de term - lipo GX - Bumdy pc 12,00 400 48,00
Poste concreto armado  duple T 30011 upoB pe 100 3 00 618,00
Gancho olhal suspersac 5 000 kgf  Ferro Galvanizaae pc 600 2.00 12,00
Manilha sapattha pialgs prelormada 5 000 kgf Ferro Gahanizado pe £0D 220 12320
Othal prparafuso 16 mm S 000 kg! Ferro Galvanizade pc 600 Tim 12,60
Alga preformada picabo alumime CA ¢ CAA 1 AWG pc 60 1ol 960
Isolador de vidro ipo dueo 15 KV engale concha  bola pe 200 18,00 216,00

LS JQUADROD GERAL DE FORGA 30V INSTALADO NAS CASAS

DE BOMBAS DO R1«R3) L.784.80
Chave seccionadora trnpolar 380V 150 A pc 200 L6 0 32000

- Conpnto fusrvel DIAZED 4A 220V com base ¢ tampa <) 6.00 830 4980
Chave comutadora pars volufoetre pc 00 1950 900
Volumetro ferro movel 9%6x06 esc 0300V pc 200 7700 154 00
Conjunto #anahzagso vermelba - S W 220V ¢j f e 1600 96 N
Conpunto fusivel NH B0A SOV com base <) LIL]) 2500 13000
Trinsformador de corrente 665 A 380V pc 600 3900 400
Chave comutadora para ampenmetro pc pAL)] paili ] 40,00
Ampenmetro [ermomovel 96 x 96 e G0l V pc 200 6 00 132,00
Quadro metalico em chapa de ago 2 mm  dimensces 1 200 x 500 x 368 mm
Conforme desenho amanjo fisnco ) 2000 JRE 00 51000

STy
wu



INFRA-ESTRUTURA DE IRRIGACAO

FOH HA - 16,00

TEM DISCRIMINACAO UNID QUANT VALOR
iR¥
UNITARIO TOTAL
lite |[SUBESTACAO AFREA TIPOPOSTE 75kVA 13 800360220 V
SUBESTAGOES Y e 6 (EMAE + UPG ER7 ¢ CBe) 11510,80
Cruzcta de concreto armado 1.9 m  upo notmal pe 6,00} 1400 8400
Cabo cobre nu 25 mm2 kg 600 100 200
- Cabu age cobreado 7x10 AWG kg 1000 1200 120,00
Cabo de cobre isolado 750V PVC - 50 mm m 40000 860 3 520,00
Cabo de cobre isolado 750V PVC - 25 mm2 m 20000 480 950 00
Fio de cobre nu 4 AWG kg 1y 100 2100
Conector parafuso fendido sem espagador  1:0a 4:0 AWG pe L] Jon 18.00
C. comp 4 AWG al CATAA tiesnbo pc 6,00 300 18,00
Conector paralelo uniy bimetalico - 108 1 AWG 2 parafuscs pc 900 120 1050
Conector paralelo bronze estanhado 62 |V AWG | paralusos pe 9K jo 28.80
Conccier Lerminal reto 1 furo - cobre 4 AWG pe 600 350 2100
Grampo ttha viva 6250 PR/6-210DR  em cobre P 6,00 TEO 46,60
Chave fusivel ndicadorn umpolar 15KV 100A 2kA pc 6.0 9306 558.00
Para Ruo upevahvula 12KV 5 KA past dstnbuigao pc (1] 7700 462.00
Transformador 78 EVA thlatico 15 AV | W8O0S0220 v 8 Toa pAY Y]] 5 160,00
Ebc fusnel S A (S H) pe h X 1 180
Eletroduro plasico ¥ - varade 3 m T T 2700 189 00
Luva plastca ¥ pe 12,00 450 5400
Curva plasuca 3 - 90 graus pe 800 1000 8000
Parafuso maquins 16 x 2 x comp = 300, rosca = 220mm  Ferro Galvamzado [ 1200 200 2400
Parafusc maquina 16 x 2 x comp = 330, reaca = 270mm Ferro Galvamzado pe 400 250 10,00
Parafuse maquinz 162 2x comp = 400, rosca = 320mm  Ferro Galvanizado pe §00 280 .46
Parafuso maguina 16X 2 x comp = 450, rosca » 370 mm  Ferro Gatvamizado pc 400 kX H 12,00
Parafuso cabega abaul 16 x 45 mm xrosca 39 mm - Ferro Galvanizade pc 800 080 6.40
Arruela quadrada 50x 3x 18 mm  Ferro Gahanzado pc 2000 620 400
Arruela redonda 36 x 3x 18 mm  Ferro Gahanizado [ SL00 015 780
Haste de terra cobreada. 13x 2000 mm  secao arcular FC 1100 TED 9360
Conecter prhaste de terra upo GX  Bumdy pc 1200 400 48.00
Paoste concreto armado duplo T 300711 upo B o 00 30000 618.00
Gancho olhal suspensao 5 000 kgf - Ferro Galvamzado pc 5,00 200 1200
« Maniiha sapatitha pialga preformada 5000 kgf Ferre Galvanizade pe 600 2.2 1326
Orbial p. parafuso 16mm 5 000 kgf - Fero Galvanizado pc 600 210 12,50
-+ Alga preformada picabo alummnio CA e CAA 4 AWG Fe 600 160 9460
lsolador de vidro tpo dwco 15 KV - engate cotcha  bola pc 12,00 18.00 216,00
L7  |QUADRO GERAL DE FORCA - 380 V - INSTALADO NAS CASAS
DE BOMBAS DO R2 ¢ EBT} 181680
C have secuonadora tripelar WOV 150 A pe P Tedy il 2000
Conpunto fupvel DIAZED 4A 20V com base e tampa ) 6010 R0 49 80
Chave comutadora para volumetro pc 200 1920 3900
Volumetro ferro movel 9% x 06 esc 0-500V pe FX 100 15400
Conjunte sinalizagac vermelha 5W- 20V 5] 6,00 16.00 96,00
Conpunto fusvel NH 125 A 500V com base 5 6,00 28.00 168,00
Transformador de corrente - 100;5 A - 380 ¥ pe 6,00 4000 24000
Chave comutadora para smperimetro pc 2.00 20 40 00
Ampenmetro ferrg movel 96x9% esc 0100V pc L00 7000 140,00
Quadro metalico em chapa de ago 2mm  dimensoes 1 200 x 500 x 360 mm
Conforme desenho arranjo fisico 4] 200 285 O 57000
lIL8  JCABOS CONDUTORES E ELETRODUTOS PARA MOTORES 1138,60
Cabo cobre wolado 750 V' 15 mm2 m 300 010 144 00
Cabo cobre isolado 750V 2.8 mm2 m 135 00 ] 810
Cabo cobre isolado 750 V10 mm2 m SO 00 210 105 00
Cabo cobre olado 750 V - 16 mm? m 5000 310 155 00
Eletroduto plistico npdo - DN 34" vara 3 m i 36,00 620 23560
Eletroduto plisuco ngido - DN 112 vara3m 24 1500 12,00 18060
Luva plastico ripdo - DN 3/4° pe B0 00 60 48,00
Luva plastsco iggde DN 1 1727 pe 5000 1 80 9000
Curva plastico npdo DN ¥4* pc &0 00 090 72,00
Curva plasticonpdo DN 1 1T [ 1000 250 28,00




INFRA-ESTRUTURA DF IRRIGACAQ

FOLHA 1700

ITEM DHSCRIMINAGCAO UNID QUANT VALOR
RS}
UNITARIO TOTAL
9 |CHAVES DE PARTIDA P/ MOTORES (MATERIAL COMPL EMENTAR) 151000
Chave de paruda dwreta blindada em armario metahco com rele {aita de fase
fusn e DIAZED, contator ¥TB, reje bimetalica 3UA, botoes de comando
unalizagao ¢ 1P5S4
Paramolor YOV - 380V (LIDM 1) 1] 1 45006 450,00
Para motor $ CV 380V (UDM 1} ©j 1190 S0 00 500 00
Para motor T CV 380V (UPG 1) (UPG W) (UPG 4) <j N 600 00 1 800 00
Chave de paruda compensadors automatica bindada em armana metalico com
rele [alta de fase, fusivens NH, contatores 3TB rele bimetalico JUA. bolots de
comando mnalzagao ¢ P54
Para motor 10 CV - 380 V (UPG 2} cj 100 760,00 760,00
BI10 | LINHA DE DISTRIBUICAO RURAL 13800 180220V 2043160
Poste conaede armado DT 1509 D un 4 129 0 51600
Poste concreio srmado D] 309 B un 3 190 50,00
Puste concreto srmado DT - 150010 D un 1290 140 0 1 680,00
Poste concreto ammade DT 300010 B un 15.00 27000 4 860.00
Cruzeia de concreto amoada - 1 90m  tipo normat un 4400 (B3] 61600
Pine 120 mm pasolador X5 kW erro galvamizado un 1810 Ryl 14400
Pinw topo pruoladur 25KV ferro galvaruzad» up 2K 1 [E/]] 1R W
L abo de sy0 cobreado 7x 10 AWG 5g 2 1L 00
Caba de alusunio CAA 4 AWO  7hios SWAN kg L S 190 5 850 00
Conector parslelo brenze 6 L0 AWG - 1 parifuso un 12,0 LY. ] 38,40
- Conector paralelo unn bimetalico 4 AWG 2 parafusos u~ 2w 120 26 80
Alga prefurmada dutnbuigan 4 AWG CAACA un 4B8.00 160 76.80
Emenda total preformada dutnbuigae  caho 4 AWG CAA un 12.00 T2 86,40
- Laga preformado com conim para cabo  CAA 4 AWG un HB (W) 440 299 20
Grampo inha viva 625 AWG PR 6-20DR  em cobre un 12 780 93 60
Gancho olhal susp Ferro Gah do un 181w Joo 14400
Manulha sapatilha p; al¢a preformada 18 mm un 48.00 2.2 105 60
Chave fusrvel umipolar 15 kY 100A 2kA un 12.00 9200 1116 00
- lzalador de pino porcelana maron 25V un 68.00 520 3536
{solador disco vidro DN 165 mm un nm 18 np 1 296,00
Elo fusive! 6A (6k) un 1200 130 15 60
- Parafuso maquina 1ex2 comp 200-rosca=i20mm ferro galv un 4000 150 6000
Parafuse maquina 1622 comp 250-rosca=170mm (emo gal un 200 L 80 9 60
Parafuso maquina 16x2 comp 400-rosca=320mm ferrc galv un 4500 -t 134,40
Clbal pira paraluse M 16 un o400 210 13440
Arruels quadrada 53x Ix IS mm  Fermn Godvanizade un S iky 026 M 00
Aruclaredond1 M x3x i mm  Ferru (v iz de un 4K (U 015 &0 O
Porca sex*avada para parduso 16 mm  Ferro galvamzado un (58 1 130 sy
Haste de ‘erra cobreada 13x 2000 mm  cicenector un JLYLH H 80 158,80
Armacao secundana 2 estnbos c/haste 16 x 150 mm p- arm un 2000 460 92.00
Isolador roldana porcelana marron 50 % 80 x 142 mm un 4000 =30 208.00
Cabo de atummio CA 4 AWG 7 fios de aluminio kg 15060 620 930,00
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INFRA-ESTRUTURA DE IRRIGATCAQ

FOLHA 1500
ITEM DISCRIMINACAD UNID QUANT VALOR
RS)
UNTTAREO TOTAL

v BARRAGEM 13837.4
i [scavagao e carga de matenal de fundgao  2a. categorla md 228821 091 208227
V2 | Compactagao de aterfo cms bartagemy  Matenal argloso m3 1441 %0 069 996,06
V3 Compaciagac de alerro em barragem  Matenal arenoso ml 1973,24 0.65 698,26
a4 Enrocamento de pedra arrumada m} 34,40 T 256,26
Vs Regulanzagac de taludes no "Rock fill° ¢ “np rap® ml 257 20 158 406,38
™Weé | Concreto armado 400 kgrmd ml 46,24 4827 212854
IV 7 { Concreto aclopico {12% de pedra) m3 12453 56,77 T 06957
¥ |REDE DE QUEBRA-VENTOS E JARDINS 100 060,00
¥l Servigos de implantagac de 10,000 mudas de arvores ¢ 40 006 m2 dc grama 100 000.00
¥1 |INFRA-ESTRUTURA VIARIA 345 061,26
V11 |Recuperagao da estrada de acesso ¢ das catradas das margens do canal km 2150 THIAULS 160155 71

VL2 |Lstradasinterna com 6m de largurs, revestimento primano com matenal
portada de uma d de 13 km km 2030 T138,2045 144 905,55
¥l Pontes sobre o canal un 200 20000 0 40 000,00
YH |CERCAS 24 714,32
VII 1 |[Cercas externas com estacas de concreto com 6 fios m 1377 4] A 24Na3
TOTAL GERAL 1 248 053,35
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